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 چکیده

 بتناس. اندنموده خلق هندسه و پیمون از گیریبهره با مهندسان که دارد وجود باشکوه آثاری ایران معماری در
 بوده نیز اریمعم یموردبررس همیشگی مسائل از یکی است هماهنگی برای کنندهنییتع عامل یک اینکه عین در

 فضاها، بودن عملکردی به بهتر پاسخگویی برای تناسبات از ایران معماری چهارگانه یهاسبک در معماران. است
 فضای ناسباتت کاربرد چگونگی و تطبیقی بررسی به پژوهش این در. شدندیم مندبهره بصری دید غنای و زیبایی
 نتمد در مساجد اهمیت به توجه با. است شده پرداخته ایرانی معماری سبک چهار در مساجد گنبدخانه داخلی

 که ستا شدهاستفاده مشخصی تناسبات از مساجد گنبدخانه فضای ساخت و طراحی در رسدیم نظر به اسلامی
 با. تاس پرداخته ایران معماری سبک چهار مساجد در گنبدخانه داخلی فضای تناسبات کشف به حاضر پژوهش

 بنایم بر مساجد گنبدخانه داخلی فضای یهااندازه و ابعاد ،یموردبررس یهانمونه بودن غیرتصادفی به توجه
 بررسی شیوه هب پژوهش این در هاداده ییگردآور اندشده تحلیل استقرایی روش با و تجربی شبه شیوه با تناسبات

 و باتتناس یموردبررس هاینمونه بین از. است تصویری یهاداده و هانقشه تحلیل ،یاکتابخانه مدارک و اسناد
 ساجدم که بیترتنیابه. است متغیر دوره هر در چهارگانه معماری یهاسبک در گنبدخانه داخلی فضای هندسه

 در کهیطورهب. اندکرده تغییر تناسبات دیگر یهاسبک در ولی باشندیم باهم مشابه تناسبات دارای سبک یک
 1.0_2.2 آذری سبک ،1.2 _1.0 بین رازی سبک مساجد در ،4.0 _4.0 حدود تناسبات این خراسانی سبک مساجد

 .است 1.0_ 1.1 بین اصفهانی سبک و

 :هاکلیدواژه

 تناسبات
 هندسه

 ایرانی معماری
 مساجد

 گنبدخانه
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 مقدمه -2

هایی مقدس برای عبادت خدا در شهرهای اسلامی هستند که با استفاده از پیمون و هندسه در طراحی مساجد مکان
(. مسجد علاوه بر نقش مذهبی خود نقوش سیاسی و اجتماعی 50: 1144این فضاها استفاده شده است )فرشچی و همکاران،

. ای داشته استهر شهر و روستا همیشه جای ویژه شهریندروهای بسیار قوی نیز داشته است پس مساجد در میان اندام
ی مساجد . بررسی و شناخت تناسبات و هندسهروندمیترین بسترهای رشد و تعالی بشر به شمار ها یکی از مهماین مکان

اهای مساجد از (. معماری بن0: 1141تواند نقش بسیاری در استفاده از تناسبات در بناهای آینده ایفا کند )نسترن پور، می
(. در این بناها از 11: 1051همکاران،  عباس زاده و)اند مانند عوامل نظامی، اقلیمی، اقتصاد و... گرفته تأثیرعوامل مختلفی 

ود. شای میان اجزای مختلف در این بناها را شامل میهای ویژهشده که دارای نسبت کارگیریبههندسه و تناسبات خاصی 
گرفته شدند ارزش بالایی در درک فضا دارد و از عوامل مهم در معماری ایرانی  نشاءتسه و ریاضی تناسبات که از هند

های یک بنا هست )عطاریان و همکاران، هدف آن پدید آوردن نظم و ارتباط سازمان دهنده میان بخش که هستند
تباط است و ارزشی ذهنی است و فقط در اردر هماهنگی شکلی و زیبایی شناسانه  ایکنندهتعیین(. تناسبات عامل 1051:10
و در پیروی از سنت کلاسیک  شمردندبرمی(. مسلمانان هندسه را دانش مهمی 014: 1031است )گروتر،  بررسیقابلبا شکل 

های (. معماری اسلامی ایران در دوره01: 1001دادند )الاسعد،شناسی و موسیقی قرار میریاضیات، ستاره طرازهمآن را 
فی های مختلگذاری، به دستهنگرش و نوع ارزش اساس برهای مختلف مورد ارزیابی قرارگرفته و مختلف تاریخ، در حوزه

 ازنظررانی یهای ابندی معماری سبکها حاکی از آن است که اصل و منطق حاکم بر تقسیمشوند. یافتهسبکی تقسیم می
و و همکاران، است )سعادت ج تأییدشمار زیادی از اندیشمندان مورد  ازنظرترین تفکیک سبکی باشد که مرحوم پیرنیا، کامل

 شود در این پژوهش به مقایسه تطبیقیترین اجزای بنا محسوب می(. فضای داخلی گنبدخانه در مساجد از اصلی11: 1052
های چهارگانه معماری ایرانی در طراحی فضای داخلی )گنبدخانه( مساجد در سبک همورداستفادی تناسبات و هندسه

در سبک خراسانی )مسجد جامع فهرج، مسجد جامع بروجرد(، در سبک رازی  ازجمله)خراسانی، رازی، آذری و اصفهانی( 
امع کبیر قزوین و حرم )مسجد جامع اردستان، مسجد جامع اصفهان، مسجد جامع گلپایگان، مسجد جامع زواره، مسجد ج

((، در سبک آذری )مسجد جامع یزد، مسجد گوهرشاد، مسجد امیر چخماق یزد، مسجد السلامعلیهمطهر حضرت عبدالعظیم )
کبود تبریز، گنبد سلطانیه زنجان و مسجد جامع ورامین( و در سبک اصفهانی )مسجد امام اصفهان، مسجد حکیم، مسجد 

شده  رفتهگ کارتا از یک سو تناسبات به  شدهپرداختهو مدرسه امام خمینی کاشان(  اللهلطفمدرسه چهارباغ، مسجد شیخ 
ی فضای داخلی گنبدخانه در این بناهای های میان هندسهدیگر، اشتراکات و هماهنگی ازنظردر این بناها مشخص شود و 

ع های مشتق از مربمستطیل ازجمله هشدشناختهاسلامی ایرانی آشکار گردد. در ادامه پس از معرفی تناسبات هندسی 
پس های شاخص تطبیق داده شده است. سمنتظم، تناسبات فضای داخلی گنبدخانه هر بنا با نسبت ضلعیشششاخص و 

 شدهرائها موردمطالعههای تمامی برای هر مورد جداولی ارائه گردیده که در نهایت نیز جدولی تطبیقی جهت مقایسه نسبت
 از پژوهش بیان گردیده است. است و نتایج حاصل

    
های چهارگانه معماری ایرانی )از چپ به : مقایسه تطبیقی تناسبات فضای داخلی گنبدخانه مساجد شیوه2 تصویر

مسجد گوهرشاد، سبک  -مسجد جامع اردستان، سبک رازی -راست به ترتیب: مسجد جامع فهرج، سبک خراسانی

 مسجد حکیم، سبک اصفهانی(. -آذری
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 پیشینه تحقیق -1

 لانپهای کلی و محدود به بررسی ویژگی صورتبهداخلی و خارجی  تألیفاتی بررسی چنین موضوعی در سابقه
محدود به  صرفاًدر زمینه بررسی ارتفاع گنبدخانه مساجد است که  خصوصاًو عدم توجه به تناسبات اجزای ارتفاعی  معماری

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ها میترین آنکه از مهم بناهای اندک و شاخص است
ای هاز طبیعت در اجزای کالبدی خانه شدهبرگرفتهی بررسی تناسبات طلایی و اصول هندسی در آثار معماری مقاله

گیری از توان اشاره نمود که با بهره( می00: 1141های قاجاری اردبیل )نوده و همکاران، تاریخی مطالعه موردی خانه
سازگاری  های تاریخی اردبیل پرداخته که میزانمعماری بناهای سنتی به بررسی کالبد خانه از طبیعت در شدهگرفتهتناسبات 

دانان های ریاضی( با بررسی دیدگاه1053 همکاران و عباسی) های ایرانی را ارائه کرده است.تناسبات هندسی متداول در خانه
 انگشت «حکمی هندسه» و «شکلیهندسه »قرار داده و بر دو رویکرد  موردتوجهندسه را مسلمان، پیوند حکمت و ه

 اسلامی معماری در طبیعت و ریاضیات پیوند و تاریخی سابقه بر( 1035 بقایی و اخوت بمانیان،) آن، بر افزون. اندگذاشته
انه های چهارگدر سبک کالبدی مساجدتحلیلی بر سیر تحول مفاهیم و الگوی  موردمطالعهدیگر پژوهش . دارند تأکید

فضای اصلی  هاینسبتکه به تناسبات و هندسه در مساجد پرداخته و  (21: 1052همکاران،  معماری ایرانی )سعادت جو و
های مختلف تناسبات متغیر بوده بدین های مختلف بررسی کرده که نشان داده در سبکعبادی مساجد متعدد را در شیوه

و سبک  0/1-2/2، سبک آذری 2/1- 0/4رازی  سبک مساجددر  0/4- 0/4ترتیب که در مساجد سبک خراسانی حدود 
 ست. ا 0/1 _ 1/1اصفهانی بین 

گی و مسجد جامع عباسی اصفهان )فیض اله بی دوپوستهتحقیق دیگر تحلیل هندسی نظری و عملی و تناسبات گنبد 
ایج تناسبات پرداخته است. از دیگر نت ازلحاظ و مقطعکه به تحلیل فضای گنبدخانه و گنبد در پلان  (05 :1053کاران، هم

بعیت گسسته اشاره کرد که به دلیل ت دوپوستهو ساخت گنبدهای  یبا طراحاین پژوهش این است که از دانش بومی مرتبط 
پوسته مدرن سودمند باشد. در ادامه  یهاسازهاند در طراحی و ساخت تواین دانش بومی از قواعد هندسه و ریاضیات می

 :01، 1053ی الگوهای هندسی و تناسبات طلایی، زبان مشترک معماری و هنر در روستای ابیانه )بلیلان و همکاران مقاله
طلایی در بناهای ی ترسیم مستطیل ( که اقدام به شناخت الگوهای هندسی موجود، در معماری پرداخته و به نحوه11

تطیل اند و در ادامه به نحوه ترسیم مسبه تقسیم طلایی ترسیم شده با توجه هاپلانمسکونی و مذهبی پرداخته که چگونه 
پی اچ آی پرداخته  افزارنرمطلایی پلان مذهبی در  یساختاربندطلایی در بناهای مسکونی مذهبی پرداخته و سپس به 

( که به شناسایی 0: 1141نسترن پور و همکاران، )هندسی صحن مساجد اسلامی ایران  شناسیریختمقاله دیگر است. 
صفوی و قاجاری را مورد تحلیل عددی  تیموری و مسجد 5 در معماری صحن مساجد پرداخته و تناسبات وروابط ریاضی 

 قرار داده است. سیموردبررهای موجود در پلان صحن مساجد نسبت مقیاس واقلیدسی  –با مبنای محاسبات طولی 
های تاریخی آن در خانه هایجدارههندسی حیاط مرکزی و  تناسبات وپژوهش دیگری با عنوان بررسی نظام معماری 

( که هدف آن استخراج 51: 1144همکاران، تاریخی دوره قاجار شهر کاشان )فرشچی و یخانه: ده موردمطالعهکاشان( )
 وتحلیلتجزیههای آن در ده خانه تاریخی کاشان را مورد جداره راحی حیاط مرکزی ودر ط شدهگرفته کارتناسبات هندسی به 

هر دوره  هاییکسانی میان ایوان غالباًتناسبات  یدهندهنشان شدهکسباست که نتایج  داده قرار موردبررسیرا  داده قرار
ی الهمق گرفت قرار موردبررسیپژوهش دیگری که  است. شدهاستفادهشود که از تناسبات طلایی هندسی مشاهده می

( که به بررسی تناسبات 14: 1141ی صفویه اصفهان )حیاتی و همکاران،مقایسه تطبیقی تناسبات ایوان در مساجد دوره
 نمونه هدفمند پرداخته است. عنوانبهمسجد  هفت درها هندسی ایوان

سپس تناسبات  و شدهپرداختهو نحوه ترسیم هندسی مستطیل طلایی  در این پژوهش ابتدا به تعاریفی از تناسبات ایرانی
 (Amer & Gaber 2019) نیز، المللیبیندر عرصه  است. داده قرارکنکاش ی صفویه اصفهان را موردهایی در دورهنمونه

بر اهمیت  (Wang 2022) و یادکردههای یونانی، رومی و اسلامی عنوان مولد طرح در معماریاز کدهای هندسی به
 Telleria Julian) همچنین،. است متمرکزشده چین سنتی معماری فضایی ساختار در 0√ و 2√تناسبات ریاضی مانند 
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et al, 2020)  عماریم فرم در طلایی نسبت نقش بر گویپازکوا )قرقیزستان(، در پانزدهم قرن ایمزرعه هایخانه بامطالعه 
ی شناسی و استوارهای تناسبی را عامل کلیدی در زیباییچارچوب سیستم (Cohen & Delbeke 2019) و اندنموده تأکید
 یالگوها یراب یطراح ندیفرآ ییربنایساختار ز ی،تناسبات هندسدر تحقیقی دیگر با موضوع  .دانندای بناهای تاریخی میسازه

 یطراح یبرا ژهیوبه ،یعنوان ابزار طراحکه به یهندس یهانسبت به بحث در مورد (Dabour, 2012) یاسلام یهندس
 عنوانبهکه  یدر رابطه با تناسبات یاسلام یهندسه در الگوها یدی. نقش کل، پرداخته شده استکنندیعمل م یمیاسل یالگو

و  یدساصول هن لیمقاله به تحل نیا. همچنین در گیردمیقرار  موردبحث، کنندمیعمل  یطراح ندیفرآ ییربنایساختار ز
 یگوهاال باتیترک و شودیم یتناسبات هندس لیکه شامل تحل پردازدیم یاسلام یسنت یالگوها یطراح یهایژگیو

اصل  کیاز  یوریآن را پ توانیکه م کندیم فیهندسه توص کیزیفلسفه و متاف ،یاسلام یشناسهانیرا از منظر ک یاسلام
 یالعه و بررسمطای دیگر تحت عنوان . در مقالهدانست ادیبا دقت بالا و دقت ز یو تناسب یهندس یطراح شدهنییتع شیاز پ

 میدر مفاه یینسبت طلا تیاهم مورد دربه بحث  (Shamaileh, 2022)یی در مورد نسبت طلا یاردن انیادراکات دانشجو
 یمبتن یهاآنها فرم رای، زهبود داریکنندگان معنشرکت یهاواکنشبرد که و نویسنده پی می شودمیتمرکز  یداخل یطراح

که نسبت  کندیم شنهادی، محقق پهایافتهبر اساس و  کردند یابیارز یادع یهاتر از فرمتر و راحترا جذاب ییبر نسبت طلا
بلی در تحقیقات ق که رسدذکر این مهم ضروری به نظر می اینجادر  .ردیقرار گ موردتوجه شتریب یداخل یدر طراح ییطلا
ای چهارگانه هاصلی در تحلیل سیر تحول و چگونگی کاربرد تناسبات در فضای داخلی گنبدخانه مساجد تاریخی سبک خلأ

مساجد  "فضای داخلی گنبدخانه"تحلیل تناسبات  اساس برهدفمند  طوربهاست. بر همین اساس چهارچوب کلی پژوهش، 
 شود.معماری ایرانی تعریف می "چهارگانه"های در سبک

 بانی نظریم -1

: 1031رنیا، پارتی است )پیهای سبک ساختماناغلب مشابه  آلایش کهبی ساده وکالبدی بیشتر مساجد سبک خراسانی 
ها (. بیشتر طاق111: 1031)پیرنیا،  گرفتندی پاکار قوس و بلندای بنا را کم میبلندا سبکاز دیدگاه نیارشی، در این  (.114

مساجد این دوران دارای  درنتیجهدند. کرابعاد کوچک را فراهم می هایی باامکان ساخت دهانهدار بودند که دارای چفد مازه
، همکاران )سعادت جو و حدود شده استارتفاع م هایی با ابعاد واند که منجر به خلق دهانهتاریک بوده فضاهای کوچک و

کاری نغز های گذشته ایران دانست که بااریای از تمام معمتوان مجموعهمعماری سبک رازی را می .(13 -20: 1052
شهری شاخص  قبل مساجد عنصر شیوه برخلاف شیوهاین  (. در103-113: 1031)پیرنیا،  شکوه پارتی همراه بود پارسی و

اخت تاق به دلیل پیشرفت در س سبک در این بوده است. توجهقابلبسیار  شکست در نما های مرتفع ومناره بودند. گنبدها و
 انه عریض وده ها بادار دارند شبستانمازه چفدهای مقایسه با ظرفیت باربری بیشتری درکه دار تیزه چفدبر پایه نبد گ و

، همکاران )سعادت جو و بودند ارتفاعهمه خارجی بدن این مساجد با ورودی در حالدرعین شده است.مرتفع برپا می گنبد
1052 :20- 13). 
 کاریسفت، نخست شدمیکاری انجام با سفت همراه رازی که آجرکاری نماسازیسبک  برخلافآذری  سبک در

کثرت  در این سبک تنوع در نوع آرایه و (.222: 1031)پیرنیا،  شدو سپس آمود به آن افزوده می کردندساختمان را اجرا می
بلند  های بسیارمناره دارای سردر و شدند واز بافت ساخته می مساجد جدا سبکاین  در است. مشاهدهقابلدر نقوش گیاهی 

همچنین پیشرفت فناوری به معماران کمک کرد تا  سبکدر این  کرده است.شاخص کردن بنا کمک می بودند که در
دن مساجد نقش کرمتمایز بلند در یدوپوستهگنبد  عناصری نظیر سردر و کنند. پا گنبدهای رفیع مانند مسجد گوهرشاد بر

 .(13 -21: 1052همکاران،  سعادت جو و)مهمی ایفا کردند 
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 مساجد از هایینمونه و هاسبک معرفی :2 جدول

 

ه دانشی : هندساستدهی به شکل و کالبد فضا به کارگرفته شد، هندسه هایی که از قدیم برای سازماناز دانشیکی 
 هاست،نسبت از ایمجموعه تناسبات(. 014: 1030کار، پردازد )نقرهها میها و اندازهمیان شکل روابط وها است که به ویژگی

 تفاوت یا فاختلا یک از واحدی دهندهنشان هانسبت روازاین و است مقدار ازه یااند نظیر کمیت یا کیفیت دو مقایسه نسبت
اند. منظور از تناسب در معماری نسبتی است برای تناسب تعاریف گوناگونی قائل شده .(Karier, 1988: 7) شوندمی تلقی
 یا دو بین ابطهر کنندهبیان که است نسبتی معماری در تناسب از منظورچند اندازه است.  یا دوی بین رابطه یکنندهبیانکه 
 مربع، مربع هندسی خواص اساس بر اسلامی معماری سیستم تناسبات (.Kurt Grütter, 1987: 360)است  اندازه چند

 :Golombek & Wilber, 1988)دارند  قرار هستند اصم اعداد برابر با که ضلعیپنج و الاضلاعمتساوی مثلث مضاف،

های طلایی هماهنگ با طبیعت تجسم شده است. نسبت طلایی علاوه بر استاد پیرنیا در معماری سنتی ایران نسبت (.194

 موردبررسیمساجد  مشخصات دوره شروع دوره سبک
نمای بیرونی بعضی از 

 هانمونه
فضای داخلی گنبدخانه 

 هابعضی از نمونه

 خراسانی

 ورود ازپس 
اسلام آغاز و 

 بویهآلتازمان 
 دیلمیان و

ادامه داشته 
 است

م بو مصالح ازاستفاده 
 حد تاسادگی  -آورد

کم ارتفاع -امکان
 مردم واری-بودن بناها

 مسجد جامع فهرج
  مسجد جامع بروجرد

 مسجد جامع فهرج
 

 رازی

از اواخر دوره 
 سامانیان آغاز
سلجوقیان و 
 خوارزمشاهیان

استفاده از مصالح 
-مرغوب
یل تبد-گنبددوپوسته

ه ب مساجد شبستانی
گره -چهارایوانی

 -طاق پتکانه-سازی

 -اردستان جامع مسجد
-مسجد جامع اصفهان

مسجد جامع 
 مسجد جامع-گلپایگان

مسجد جامع -زواره
حرم -کبیر قزوین

حضرت عبدالعظیم 
 (السلامعلیهحسنی )

 
 مسجد جامع اردستان

 

 آذری

 باآذری اول: 
 حکومت

هلاکوی 
 مغول آغاز شد
آذری دوم: 

 زمان تیموریان

آذری اول: بناهای 
ساختمان  -عظیم

تناسبات -گنبددار
از  گیریبهره -عمودی

 هندسه
 ساخت آذری دوم:

ساقه یا گلوگاه بین 
فضای گنبد و 

 گنبدخانه

 -مسجد جامع یزد
 -مسجد گوهرشاد

-مسجد امیرچخماق
-مسجد کبود تبریز

جد مس-گنبد سلطانیه
 جامع ورامین

 
 مسجد گوهرشاد

 

 اصفهانی
ا تدوره صفویه 

 قاجار

نسبت به آذری ساده 
از  گیریبهره -شدند
 -یکسان هایاندازه

گنبد گسسته میان 
کاربرد تاق -تهی

 وگنبدمتنوع

مسجد جامع امام 
مسجد  -اصفهان

مسجد  –حکیم 
سلطانی  مدرسه

مسجد –)چهارباغ( 
ه مدرس-شیخ لطف الله

امام خمینی )ره( 
 کاشان

 
 مسجد مدرسه چهارباغ
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گرفته است  قرار تأکیدتوسط اشخاص حاذق دیگری مانند ابوالوفای بوزجانی، ابواسحاق کوبنایی و... بارها بیان شده و مورد 

است که از گذشته  یو طراح یمعمارعدد خاص در علوم هنر،  کی یینسبت طلا(. 01: 1054پور احمدی و همکاران، )

خط به پاره میعبارت است از تقس ییطلا میتقس(. 03، 1140)حیاتی،  از هنرمندان بوده است یاریبس توجهقابلدور  اریبس
 ترزرگبتر به قطعه با طول قطعه کوچک یخط، مساوتر به طول تمام پارهکه نسبت طول قطعه بزرگ ایگونهبهدو قسمت 

 یرا عدد ف یینسبت طلا (.Lu & Steinhardt, 2007: 1108)است  131/1در حدود  یاعشار صورتبهبوده و معادل آن 
مستطیل طلایی ایرانی است.  باشد 1.00مستطیلی که نسبت طول به عرض آن برابر  (.Putz, 1995: 275) نامندیم زین
در ترسیم این مستطیل هست  شدهگرفتهاز تناسبات به کار  جزئینیز  1.11عدد  1به این موضوع مطابق تصویر  توجه با

منتظم محاط شوند، زیرا مطابق  ضلعیششدر  توانندمیهای طلایی (. همچنین نسبت01: 1051)عطاریان و همکاران، 
علاوه بر  جهتازاین( 100:1003یرانی بوده است )پیرنیا، مهندسین و معماران ا موردتوجهرسم  یطریقهبه دلیل  1 تصویر
 .استمنتظم  ضلعیششاز مستطیل محاط در  آمدهدستبهاز تناسبات  2.01 و 1.10اعداد  1.00و  1.11عدد 

 
 (21: 2138 بلیلان،: مأخذ) آن از برآمده هاینسبت و طلایی مستطیل ترسیم هایگام: 1 شکل

ک واحد با ی اساس برنوع تناسب را مشخص کرد: تناسب ریاضی و تناسب هندسی. تناسب ریاضی  توان دومی اصولاً
 نمودار یک تناسبن واحد یا مدول است. نسبت طلایی دیگر به ای یاندازه نسبت عددی هر گویای ومقدار ثابت است 

به  تررگبزی شود که نسبت قطعهقسمت می دو ایگونهبهخط آید که یک پارهبه دست می ترتیباینبههندسی است. 
 بری آن:فرمول ج که .است تربزرگتقسیم به قسمت  ترکوچک تربزرگی قطعه برابراست با جمع کل ترکوچکی قطعه

 
 (238: 2183 ،اللهیآیت) خطپاره از استفاده با طلایی نسبت: 1 شکل

  
 ییطلا مستطیل هندسی ترسیم نحوه :0 شکل

 (211:2180 بوزجانی،) مربع کمک به

 جذر تناسبات و طلایی مستطیل گسترش نحوه :2 شکل

 (212:2180 بوزجانی،)

 
 ضلعیششز ا آمدهدستبهمنتظم است که اندازه مستطیل  ضلعیششاز  آمدهدستبهتناسبات  هانسبتاین  از یکی دیگر

 .(1 و 0شکل )(151، 1054، اللهیآیت) داردمستطیل افلاطونی شهرت  ت کهاس√ 0منتظم 
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0/1:1 13/1:1 0/1:1 

 (نگارندگان توسط ترسیم باز) آن از مشتق هایمستطیل و منتظم هایضلعیشش: 6 شکل

است  0/1:1 آید که نسبت ابعاد آنمنتظم، چهارضلعی دیگری نیز در وسط به دست می ضلعیشش هایتقاطع از
 13/1:1هایی با نسبت منتظم، مستطیل ضلعیششهای حاصل از تقاطع قطرهای (. دیگر چهارضلعی012:1001)مستغنی، 

 (.1شکل است ) 0/1:1و 

 گیری متغیرهامتغیرها و روش اندازه -1-2

مشخصات فیزیکی گنبدخانه شامل قطر داخلی گنبد، قطر خارجی گنبد، ارتفاع بیرونی گنبد، ارتفاع داخلی فضای 
ای منتخب، هاع مسجد، تناسبات بیرونی گنبد و تناسبات داخلی گنبدخانه متغیرهایی هستند که در نمونهگنبدخانه، ارتف

یشترین قسمت ب. است شدهساختهای است که گنبد بر آن گردد. دهانه داخلی قطر دایرهبررسی و آمار توصیفی آنها تبیین می
قطر بیرونی لحاظ شده است. ارتفاع داخلی، ارتفاع از کف زمین تا تیزه داخلی گنبد و ارتفاع  عنوانبهقطر گنبد از خارج، 

ف دار، ارتفاع ساقه گنبد نیز محاسبه شده است. ارتفاع از ک. در گنبدهای ساقهاستگنبد، ارتفاع از پای گنبد تا تیزه گنبد 
 رنهایتداخلی از تقسیم دو متغیر ارتفاع داخلی بر دهانه داخلی و ارتفاع خارجی، تناسبات د عنوانبهزمین تا تیزه خارجی گنبد 

جهت برداشت مشخصات فیزیکی  .(25: 1140)حسینی،  استتناسبات گنبد، حاصل تقسیم قطر بیرونی بر ارتفاع گنبد 
 و رشدهتشمنمستندسازی بناهای تاریخی کشور  منظوربه، از اسنادی که عمدتاً توسط سازمان میراث فرهنگی، موردنیاز

اریخی های ثبتی مساجد تو پرونده (مساجد جامع و مساجد)های آثار تاریخی است، استفاده گردید. کتب گنجنامه حاوی نقشه
 .کشور از منابع دیگر هستند

 موردبحثهای نمونه -0

 شدهاستفادها فض شده در فضای داخلی )گنبدخانه( مساجد از متغیرهای ارتفاع و عرضجهت بررسی تناسبات به کار گرفته
سی های چهارگانه معماری ایرانی به برراست. به ترتیب با توجه به سبک شدهمشخصمجزا  طوربهو تناسبات طلایی در نما 

خراسانی، رازی، آذری و اصفهانی تاریخی  سبکای چهار جامعه آماری تحقیق، مساجد گنبدخانه. است شدهها پرداخته نمونه
توان به موارد مسجد جامع بودن های چهارگانه میدر سبک موردمطالعههای از دلایل دیگر انتخاب هدفمند نمونه .است

ای مند بودن اجزای ارتفاعی )فضقرار گرفتن و اندام موردمطالعهتاریخی بودن، سالم بودن، ایی بودن مساجد، آنها، گنبدخانه
بات هندسی اشاره نمود. بدیهی است با توجه به رویکرد حاکم بر این پژوهش تناس ازنظرگنبدخانه( و عدم مداخلات مرمتی 

های چهارگانه در صرف این پژوهش میسر نیست. ولیکن نحوه تحلیل تناسبات هندسی بررسی همه مساجد در سبک ازنظر
گر مساجد نمایندگی دیتناسبات هندسی تا حدی  ازنظراند که ایی انتخاب شدههای منتخب با روش تصادفی به گونهنمونه

 .استای از کل جامعه آماری این تعداد، دربرگیرنده تعداد عمده. لذا نمایندمیهر سبک را 

 سبک خراسانی -0-2

 تناسبات فضای عبادی مسجد جامع فهرج -0-2-2
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 فهرج جامع مسجد پرسپکتیو: 7 شکل

 فاقد گنبد و ماننـد مـساجد صـدر اسلام مربوط به قـرن اول هجـری وجامع فهرج با سبک خراسانی بنای مسجد 
های بارز معماری در ساخت مساجد توان این امر را از نکات و ویژگیمی درواقع .پیرایه استدارای طرحی بسیار ساده و بی

 کم گنبدخانه در کنار مسجد شبستانی بنیاد. مساجد از سده پنجم هجری کمنظر گرفت ی اسلام درایرانی و دوران اولیه
 (.12، 1052شود که گاه گسیخته و گاه پیوسته بوده است )پیرنیا، می

)در این مورد  است 4.0ابعاد مستطیل پیرامون فضای عبادی و همچنین نسبت ارتفاع فضای عبادی به عرض آن 
ضیحات وای و مطابق تاست(. با توجه به مساحت فضای زیر طاق گهواره شدهگرفتهمساحت فضا نسبت به ارتفاع در نظر 

 شدهدادهو طبق توضیحات  است 1.0منتظم است که نسبت  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهمستطیل  ازاینپیش

 .(3)شکل است  √2طبق تعریف برابر با  آمدهدستبهمستطیل 

    
 √1و  2:2:1منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 8شکل 

 : بررسی تناسبات هندسی فضای عبادی1جدول 

 جایگاه فضای عبادی در پلان نمای فضای عبادی در مقطع نسبت ابعاد فضای عبادی

نسبت ابعاد 
 عمودی به افقی

نسبت ارتفاع به 
 عرض

 فضای عبادی

b=4.7 

a= 1.5*2  

b=7.4 a 

 
 

تناسبات هندسی 
 فضای عبادی

b=7.4a 

 بروجرد جامع مسجد عبادی فضای تناسبات -0-2-1

 

 
 بروجرد جامع مسجد پرسپکتیو: 3 شکل
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 است 1:0پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن  مستطیل ابعاد
ق منتظم است. طب ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهبرابر با مستطیل  حدوداً ازاینپیشو مطابق توضیحات 

 .(14 شکل)است  √2نزدیک به  آمدهدستبهمستطیل  شدهدادهتوضیحات 

    
 √1و  2:2:1منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 22شکل 

 : بررسی تناسبات هندسی فضای عبادی1جدول 

 جایگاه فضای عبادی در پلان نمای فضای عبادی در مقطع نسبت ابعاد فضای عبادی

نسبت ابعاد عمودی 
 به افقی

 

نسبت ارتفاع به 
 عرض

 فضای عبادی
 

b=51 

a=52 

b=5.1 a 

 
 

تناسبات هندسی 
 فضای عبادی

b=5.1a 

 رازی سبک -0-1

 تناسبات فضای داخلی گنبدخانه مسجد جامع اردستان -0-1-2
 

 

 اردستان جامع مسجد پرسپکتیو :22 شکل 

لذا از  است 1:1.0ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی به عرض آن 
برابر با  آمدهدستبهمستطیل  شدهدادهطبق توضیحات  .است آمدهدستبهمنتظم این مستطیل  ضلعیششتقاطع قطرهای 

 .(12)شکل است  √0

    
 √1 و 2:2:7 ابعاد نسبت با منتظم ضلعیشش قطرهای تقاطع از آمدهدستبه مستطیل: 21 شکل
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 گنبدخانه داخلی فضای هندسی تناسبات بررسی: 0 جدول

نمای فضای داخلی  نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
 گنبدخانه در مقطع

جایگاه فضای داخلی 
 گنبدخانه در پلان

 دهانه
قطر 

خارجی 
 گنبد

ارتفاع 
بیرونی 

 گنبد

نسبت ابعاد 
 عمودی به افقی

 

نسبت ارتفاع 
 به عرض
 فضای
داخلی 
 گنبدخانه

b=5..1 

a=55.2 

b=5.4 a 

  

14.44 11.14 0.00 

تناسبات هندسی 
داخلی  فضای

 گنبدخانه

b=5.4 a 

 اصفهان جامع مسجد گنبدخانه داخلی فضای تناسبات -0-1-1

 
 موردبررسی: پرسپکتیو مسجد جامع اصفهان، مکان فضای داخلی گنبدخانه 21 شکل

 1:1.3ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن 
لازم به ذکر  .را دارا است 1.0منتظم عدد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهکه تناسباتی نزدیک به مستطیل  است

 .(11)شکل  طلایی در نظر گرفته شده است مستطیل در √0نزدیک به عدد  √0.21 تناسباست که 

    
 √1:10 و 2:2:8منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 20شکل 

 : بررسی تناسبات هندسی فضای داخلی گنبدخانه2جدول 

نمای فضای داخلی  داخلی گنبدخانهنسبت ابعاد فضای 
 گنبدخانه در مقطع

جایگاه فضای داخلی 
 گنبدخانه در پلان

 دهانه
قطر خارجی 

 گنبد

ارتفاع 
بیرونی 

 گنبد

نسبت ابعاد 
 عمودی به افقی

نسبت ارتفاع به 
 عرض

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=5..1 

a=57.1 

b=5/8 a 

  

10.24 13.14 11.00 
تناسبات هندسی 

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=5/8 a 
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 مسجد جامع گلپایگان تناسبات فضای داخلی گنبدخانه -0-1-1

 
 موردبررسی: پرسپکتیو مسجد جامع گلپایگان، مکان فضای داخلی گنبدخانه 22 شکل

 1:1.3ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن 
را دارا است. لازم به ذکر  1.0منتظم عدد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهو تناسباتی نزدیک به مستطیل  است

 .(11)شکل  طلایی در نظر گرفته شده است مستطیل در √0نزدیک به عدد  √0.21 تناسباست که 

    
 √1:10و  2:2:8منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 26شکل 

 گنبدخانه داخلی فضای هندسی تناسبات بررسی: 6 جدول

نمای فضای داخلی  نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
 گنبدخانه در مقطع

جایگاه فضای داخلی 
 گنبدخانه در پلان

 دهانه
قطر 

خارجی 
 گنبد

ارتفاع 
 بیرونی گنبد

نسبت ابعاد 
عمودی به 

 افقی

 ارتفاعنسبت 
 به عرض

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=22 

a=52 

b=5/8 

a 

 
 

14.54 10.11 10.04 
تناسبات 

 هندسی فضای
 داخلی گنبدخانه

b=5/8 a 

 

 تناسبات فضای داخلی گنبدخانه مسجد جامع زواره -0-1-0

 
 : پرسپکتیو مسجد جامع زواره27شکل 
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 1:1.3و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن  ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه
را داراست. لازم به ذکر  1.0منتظم عدد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهو تناسباتی نزدیک به مستطیل  است

 .(13 شکل) طلایی در نظر گرفته شده است مستطیل در √0نزدیک به عدد  √0.21 تناسباست که 

    
 √1:10 و 2:2:8 ابعاد نسبت با منتظم ضلعیشش قطرهای تقاطع از آمدهدستبه مستطیل: 28 شکل

 : بررسی تناسبات هندسی فضای داخلی گنبدخانه7جدول 

نمای فضای داخلی  نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
 گنبدخانه در مقطع

جایگاه فضای داخلی 
 گنبدخانه در پلان

 دهانه
قطر 

خارجی 
 گنبد

 ارتفاع
بیرونی 

 گنبد

نسبت ابعاد 
 عمودی به افقی

نسبت ارتفاع به 
 عرض

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=51 

a=4/5 

b=5/8 a 

 

  

0.34 5.04 0.14 
تناسبات 

 هندسی فضای
 داخلی گنبدخانه

b=5/8 a 

 دیگر هاینمونهتحلیل 

 تحلیل مقطع تحلیل تناسبات بنا

 
جامع  مسجد .0

 کبیر قزوین

از تقاطع قطرهای  آمدهدستبهمستطیل 
 و 1:1.0منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیشش

 √0طلایی  مستطیل
  

 
حضرت  حرم .1

 عبدالعظیم )ع( ری

از تقاطع قطرهای  آمدهدستبهمستطیل 
 و 1:1.0منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیشش

 √0طلایی  مستطیل

  

 سبک آذری -0-1

 یزد جامع مسجدتناسبات فضای داخلی گنبدخانه  -0-1-2

 
 : پرسپکتیو مسجد جامع یزد23شکل 
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 1:1.0ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن 
یحات . طبق توضمنتظم است ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهمستطیل  ازاینپیشو مطابق توضیحات  است

 .(24)شکل است  √0برابر با  آمدهدستبهمستطیل  شدهداده

    
 √1و  2:2:7منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 12شکل 

 گنبدخانه داخلی فضای هندسی تناسبات بررسی: 3 جدول

نمای فضای داخلی  نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
 گنبدخانه در مقطع

جایگاه فضای داخلی 
 گنبدخانه در پلان

 دهانه
قطر 

خارجی 
 گنبد

ارتفاع 
 بیرونی
 گنبد

نسبت ابعاد 
عمودی به 

 افقی

نسبت ارتفاع به 
 عرض

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=2. 

a=54 

b=5.4 a 

 
 

11.04 10.04 11.03 
تناسبات 
هندسی 

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=5.4 a 

 گوهرشاد مسجدتناسبات فضای داخلی گنبدخانه  -0-1-1

 
 : پرسپکتیو مسجد جامع گوهرشاد12 شکل

 است 1.0ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن 
سبت در از ن ترکوچکمنتظم بسیار  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهمستطیل  ازاینپیشو مطابق توضیحات 

حات ارتفاع زیاد این گنبد به فضای گنبدخانه است. طبق توضی یدهندهنشانفضای داخلی گنبدخانه این مسجد است که این 

 .(22)شکل است  √0برابر با  آمدهدستبهمستطیل  شدهداده
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 √1و  2:2:7منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 11شکل 

 : بررسی تناسبات هندسی فضای داخلی گنبدخانه22جدول 

نمای فضای داخلی  نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
 گنبدخانه در مقطع

جایگاه فضای داخلی گنبدخانه 
 در پلان

 دهانه
قطر 

خارجی 
 گنبد

ارتفاع 
 بیرونی
 گنبد

نسبت ابعاد 
عمودی به 

 افقی

اع ارتفنسبت 
 به عرض
 فضای
داخلی 
 گنبدخانه

b=27.2 

a=57.4 

b=5.4 a 

 

 
 

10.24 21.24 24.44 
تناسبات 
هندسی 

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=5.4 a 

 امیرچخماق یزد تناسبات فضای داخلی گنبدخانه مسجد -0-1-1

 
 یزد چخماق امیر مسجد پرسپکتیو: 11 شکل

 1:1.0ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن 
وضیحات ت اساس برمنتظم است.  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهمستطیل  ازاینپیشو مطابق توضیحات  است

 .(21)شکل است  √0برابر با  آمدهدستبهمستطیل  شدهداده

    
 √1و  2:2:7منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 10شکل 
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 : بررسی تناسبات هندسی فضای داخلی گنبدخانه22جدول 

نمای فضای داخلی  نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
 گنبدخانه در مقطع

جایگاه فضای داخلی 
 گنبدخانه در پلان

 دهانه
قطر 

خارجی 
 گنبد

ارتفاع 
 بیرونی
 گنبد

نسبت ابعاد 
 عمودی به افقی

نسبت ارتفاع به 
 عرض

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=5.4 a 

  

14.04 11.04 11.10 
تناسبات هندسی 

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=5.4 a 

 دیگر هاینمونهتحلیل 

 تحلیل مقطع تحلیل تناسبات بنا

 مسجد .1
 کبود تبریز

 و 1.0 برابر تقریباًخانه  گنبد از آمدهمستطیل به دست 
 .است √2

با توجه به وضع موجود بنا است، در  گیرینتیجهاین 
ر بوده تگنبد بنا روی گریو قرار داشته و مرتفع گذشته

 شدهتبدیلپیوسته  دوپوستهاست. لذا در بازسازی به 
   (.02، 1142است )نژاد ابراهیمی، 

 گنبد .0
 سلطانیه

 تناسب و √0طلایی  مستطیل از آمدهدستبهمستطیل 
 2.2عددی 

 

 مسجد .1
 جامع ورامین

 تناسب و √0طلایی  مستطیل از آمدهدستبهمستطیل 
 2.2عددی 

 

 سبک اصفهانی -0-0

 اصفهان امام مسجدتناسبات فضای داخلی گنبدخانه  -0-0-2

 
 : پرسپکتیو مسجد امام اصفهان12شکل 
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 است 1:01ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن 
. با توجه به ابعاد فضای است 1.0منتظم  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهکه این نسبت نزدیک به مستطیل 

 شکل)است.  √2برابر با  آمدهدستبهمستطیل  شدهدادهدارد. طبق توضیحات  1به  2داخلی گنبدخانه این مسجد ارتفاع 
21) 

    
 √1و  2:16منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 16شکل 

 فضای داخلی گنبدخانه: بررسی تناسبات هندسی 21 جدول

 تناسبات فضای داخلی گنبدخانه مسجد حکیم -0-0-2

 

 : پرسپکتیو مسجد حکیم17شکل 

 1:1.0ابعاد مستطیل پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن 
وضیحات ت اساس برمنتظم است.  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهمستطیل  ازاینپیش. مطابق توضیحات است

 .(23 شکل)است  √2طبق تعریف نزدیک به عدد  آمدهدستبهمستطیل  شدهداده

 داخلی گنبدخانه نسبت ابعاد فضای
داخلی  نمای فضای

 در مقطع گنبدخانه
 داخلی گنبدخانه جایگاه فضای

 در پلان
 دهانه

قطر 
خارجی 

 گنبد

ارتفاع 
 بیرونی
 گنبد

نسبت 
ابعاد 

عمودی به 
 افقی

نسبت ارتفاع به 
 عرض

داخلی  فضای
 گنبدخانه

b=17 متر 

a=21 متر 

b=5.12a 

  

تناسبات  23.44 20.44 22.04
هندسی 
فضای 
داخلی 
 گنبدخانه

b= 25.1  a 
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 √1و  2:2:1منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 18 شکل

 : بررسی تناسبات هندسی فضای داخلی گنبدخانه20 جدول

 تناسبات فضای داخلی گنبدخانه مسجد مدرسه چهارباغ )سلطانی( -1-0-0

 
 چهارباغ مدرسه مسجد پرسپکتیو :13 شکل

 است 1:0پیرامون فضای داخلی گنبدخانه و همچنین نسبت ارتفاع فضای داخلی گنبدخانه به عرض آن  مستطیل ابعاد
ق منتظم است. طب ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهبرابر با مستطیل  حدوداً ازاینپیشو مطابق توضیحات 

 .(04 شکل)است  √2نزدیک به  آمدهدستبهمستطیل  شدهدادهتوضیحات 

    
 √1و  2:1منتظم با نسبت ابعاد  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبه: مستطیل 12شکل 

 نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
نمای فضای داخلی 

 مقطع گنبدخانه در
ر د جایگاه فضای داخلی گنبدخانه

 پلان
 دهانه

قطر 
خارجی 

 گنبد

ارتفاع 
 بیرونی
 گنبد

نسبت ابعاد 
عمودی به 

 افقی

نسبت ارتفاع 
 به عرض
فضای 
داخلی 
 گنبدخانه

b=57.1 

a=55.5 

b=5.1 a 

 
 

12.14 11.44 1.14 
تناسبات 
هندسی 
 فضای
داخلی 
 گنبدخانه

b=5.1 a 
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 : بررسی تناسبات هندسی فضای داخلی گنبدخانه22 جدول

 های دیگرتحلیل نمونه :26 جدول

 تحلیل مقطع تحلیل تناسبات بنا

مسجد شیخ  .1
 الله اصفهانلطف

آمده از تقاطع قطرهای دستمستطیل به
 و 1:1.0ضلعی منتظم با نسبت ابعاد شش

 √2مستطیل طلایی 

  

مدرسه امام  .0
 خمینی کاشان

آمده از تقاطع قطرهای دستمستطیل به
 و 1:1.0ضلعی منتظم با نسبت ابعاد شش

 √2مستطیل طلایی 

  

 بحث -2

 عبادی در چهار سبک فضای ودهد که تناسبات هندسی در فضای داخلی گنبدخانه نشان می 10بررسی تطبیقی جدول 
 دهشداده. در تطبیق اندشدهمنتظم و مستطیل مشتق از آن طراحی و ساخته  ضلعیششمعماری ایران با استفاده از 

تر یان دقیقکنند. به بدر هر سبک از تناسبات خاصی پیروی می موردبررسیکه فضای داخلی گنبدخانه مساجد  شدهمشخص

مسجد  طورهمینو  √2از مستطیل طلایی  آمدهدستبهو نسبت  4.0این تناسبات در سبک خراسانی در مسجد جامع فهرج 

انی سجد شبستم یک ،مساجد ازدوره به دلیل بومسلمی بودن بسیاری  این دراست. ) √2 آمدهدستبهنسبت  با بروجردجامع 
دالعظیم عب حرم و قزوین کبیرجامع  مسجد وسبک رازی در مسجد جامع اردستان  در است(. شدهتحلیل مسجد گنبددار یک و

است و همچنین نسبت بدست  1:1.3 و در مسجد جامع اصفهان و مسجد جامع گلپایگان و مسجد زواره 1:1.0تناسبات 

رود مساجد ارتفاع بیشتری دهد هرچه به جلوتر میکه نشان می است√( 0.21) ،√0آمده از مستطیل طلایی نزدیک به 

است که این  آمدهدستبه 1.0 و √2 نسبت باشود. در سبک آذری مسجد کبود تبریز می 2گرفتند و تناسبات نزدیک به 
تبدیل آن به دوپوسته پیوسته انجام شده است که قبل از بازسازی این گنبدروی گریو  و به بازسازی گنبد توجه بانسبت 

 نسبت ابعاد فضای داخلی گنبدخانه
داخلی  نمای فضای

 در مقطع گنبدخانه
در  داخلی گنبدخانه جایگاه فضای

 پلان
 دهانه

قطر 
خارجی 

 گنبد

ارتفاع 
بیرونی 

 گنبد

نسبت 
ابعاد 

عمودی 
 به افقی

نسبت 
ارتفاع به 

 عرض
 فضای
داخلی 
 گنبدخانه

a= 22 

b=5.1a 

  

10.44 15.44 11.04 

تناسبات 
هندسی 
 فضای
داخلی 
 گنبدخانه

b=5.1a 
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و  1:1.0 مسجد امیرچخماق این نسبت و گوهرشاد مسجد ودر مسجد جامع یزد  است. در ادامه بوده ترمرتفعقرارداشته که 

. در سبک اصفهانی مسجد امام استرسیده  2.2 و √0مسجدورامین به  و تناسبات در مسجدهای گنبدسلطانیه و است √0

و مسجد مدرسه  √2 و 1:1.0 و مسجد مدرسه چهارباغ اصفهان اللهلطفو مسجد حکیم و مسجد شیخ  √2 و 1:01اصفهان 

منتظم هستند. مساجدی که در سبک  ضلعیششاز تقاطع قطرهای  آمدهدستبهاست که همه از مستطیل  √2و  1:0امام 
تجاوز  0/4مسجد پیامبر )ص( ساخته شدند که چندان مرتفع نبودند و نسبت ارتفاع به طول فضا از ی خراسانی بودند بر پایه

در  کند وایجاد می نشیندلکه دید و ترکیب بصری  شدهاستفادهدر سبک آذری و رازی بسیار  1.00کرد. از نسبت نمی
 طلایی نزدیک شده است تناسببهبوده که  1.1سبک اصفهانی نسبت 

 ایران معماری شیوه چهار در مساجد گنبدخانه داخلی فضای تطبیقی بررسی: 27 جدول

 مقطع مسجد مقطع مسجد سبک

 خراسانی

 مسجد جامع فهرج
این مسجد از مساجد اولیه 

اسلامی و برگرفته از مساجد 
صدر اسلام و فاقد گنبد است. 

لذا تناسبات فضای عبادی 
ها( مورد بررسی قرار )رواق

 گرفت.

 
b=5.1 a 

 مسجد
 جامع

 بروجرد
 

b=5.1 a 

 رازی

 قزوین کبیر جامع مسجد

 
a 5.4  b= 

 حرم
 عبدالعظیم

 
a 5.4  b= 

 اصفهان جامع مسجد

 
a5.8 b= 

 مسجد
 جامع

 اردستان
 

a5.4 b= 

 گلپایگان جامع مسجد

 
a5.8 b= 

 مسجد
   زواره

 
a5.8 b= 

 مسجدکبودتبریز آذری

 
b=5.1a 

 مسجد
 گوهرشاد

 
b= 4.5 a 
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 یزد جامع مسجد

 
a5.4 b= 

 امیرچخماق
 یزد

 
a5.4 b= 

 سلطانیه گنبد

 
b= 2/2 a 

 مسجد
 ورامین

 
b= 2/2 a 

 اصفهانی

 اصفهان امام مسجد

 
b=5.1a 

 مسجد
 حکیم

 
b=5.1a 

 خمینی امام مدرسه مسجد
 کاشان

 
b=5.1a 

 مسجد
 مدرسه
 چهارباغ
 اصفهان

 
b=5.1a 

 الله لطف شیخ مسجد

 
b=5.1a 

 گیرینتیجه -6

ها وجود دارد. بدین این است که در هر سبک تناسبات خاصی در فضای داخلی گنبدخانه دهندهنشانپژوهش حاضر 
این  یدهدهننشان نتایج وهای گوناگون بررسی شد منظور نسبت ارتفاع فضای عبادی مساجد متعددی در سبک و شیوه

 ،نیستکه بلندای بنا و فضای داخلی چندان مرتفع  است 4.0 _4.0است که تناسبات در مساجد به سبک خراسانی حدود 
از نسبت طلایی ایرانی  وفوربهکه در این دو شیوه  1.0_2.2، در شیوه آذری 1.2 _1.3در مساجد شیوه رازی نسبت بین 
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آنچه  اساس براست.  1.0_ 1.1ی شده و در ادامه در شیوه اصفهانی بین که باعث ترکیب بصری خوب شدهاستفاده 0/1یعنی 
دانند که با کم شدن این رقم فضای عبادی شکوه را تناسبات زرین ایرانی می 1.00 پردازاننظریهدر مبانی نظری تبیین شد 

رتفاع این عدد و ا ازحدبیشایش تر خواهد شد ولی با افزفضا با شکوه نسبتاًباشد  تربزرگکمتری دارد و هر چه این عدد 
 ترنزدیک 0/1هر چه تناسب به عدد  درنتیجهکند این فضا نسبت به طول پلان زیاد خواهد شد که حس عدم تعلق را القا می

 نوعی شکوه و ابهت خواهد بود. یکنندهتداعیباشد 

 منابع

، تابستان 00سعید پور، نشریه هنرهای زیبا، شماره (، کاربردهای هندسه در معماری مساجد، ترجمه سعید1001الاسعد، محمد ) -
 وپاییز.

(،تحقیقی پیرامون سیر تاریخی سیستم های تنظیم تناسبات در 1054انصاری، مجتبی؛ اخوت، هانیه ؛ تقوایی، علی اکبر ) -
 .11،00(، 101معماری با تاکید بر ملاحظات کاربردی و زیبایی شناسی .ماه هنر، )

(. الگوهای هندسی و تناسبات طلایی ، زبان مشترک معماری و هنر در روستای 1053ورلمر، حسن )بلیلان ، لیدا،  سعیدپ -
 دوفصلنامه معماری اقلیم گرم و خشک :انتشارتاریخی ابیانه. 

(، هندسه ایرانی . کاربرد هندسه در عمل . برگردان متن وگردآوری ضمیمه :علیرضا 1031)بوزجانی، ابوالوفا محمدبن محمد  -
 جذبی . انتشارات سروش،تهران.

 ( آشنایی با معماری اسلامی ایران، چاپ نوزدهم، موسسه فرهنگی سروش دانش، تهران.1052پیرنیا، محمد کریم ) -

 ران ، نشرگلجام.(،آشنایی با معماری اسلامی ای1050پیرنیا، محمدکریم) -

(، بررسی تناسبات طلایی واصول هندسی برگرفته از طبیعت در اجزای کالبدی 1141جوادی ، نوده؛ شاهچراغی ، عندلیب ) -
 .114شماره  خانه های تاریخی )مطالعه موردی :خانه های قاجاری اردبیل(. نشریه باغ نظر؛

 . ناشر:دانشگاه شهید بهشتی،تهران.(، گنجنامه )مساجد جامع( فرهنگ آثار معماری اسلامی ایران1034حاجی قاسمی، کامبیز ) -

اری های معم. فصلنامه پژوهشهای ایجاد آنبررسی تغییر تناسبات گنبدخانه مساجد صفوی در زمینه(، 1140حسینی، اکرم ) -
 .12اسلامی؛ شماره 

شماره  ؛ باغ نظر (، مقایسه تطبیقی تناسبات ایوان در مساجد دوره صفویه اصفهان.نشریه1141حیاتی، حامد، نوری، امیرمسعود ) -
123. 

(، بررسی تناسبات دراجزای ارتفاعی نمای مساجد چهارایوانی تاریخی منتسب به 1141نیان، محمدرضا )خواص ،مجید، بما -
 1، شماره 14دوره ،نشریه نشریه پژوهش های معماری اسلامی سده اخیر درونگرای شهر اصفهان. 1

 نشگاه تهران.(، معماری فرم ، فضا ونظم. ترجمه :زهره قراگوزلو .ناشر:دا1003دی.کی .چینگ، فرانسیس ) -

(، تحلیلی بر سیرتحول مفاهیم و الگوی کالبدی مساجد در 1052سعادت جو، پریا، حمزه نژاد، مهدی، نقره کار، عبدالحمید ) -
 نشریه مطالعات شهر ایرانی اسلامی  دوره های چهارگانه معماری ایرانی .

فرهنگ معماری و  داخلی خانه های، ( ،بازخوانی ویژگی های حسابی وهندسی نماهای حیاط1144شمشیری، سیچانی ) -
 14،شماره  شهرسازی اسلامی

 دوره مساجد معماری سبک گیری شکل بر موثر عوامل بررسی(.  1051عباس زاده، مظفر ، قیصی، عاصفه ،رضاپور ، سودا ) -

 .2،شماره پیاپی 0. نشریه شباک، شماره)آغاج قره و عبدالمحمد شهید، علی مسجد: موردی )مطالعه شهر ارومیه قاجار

https://civilica.com/l/73778/
https://civilica.com/l/73778/
https://ensani.ir/fa/article/journal-number/56429/%D8%A8%D8%A7%D8%BA-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85-%D9%85%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF-1401-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-110
https://ensani.ir/fa/article/journal-number/56429/%D8%A8%D8%A7%D8%BA-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85-%D9%85%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF-1401-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-110
https://ensani.ir/fa/article/journal-number/62969/%D8%A8%D8%A7%D8%BA-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%A8%D9%87%D9%85%D9%86-1402-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-128
https://ensani.ir/fa/article/journal-number/62969/%D8%A8%D8%A7%D8%BA-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%A8%D9%87%D9%85%D9%86-1402-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-128
https://ensani.ir/fa/article/journal-number/62969/%D8%A8%D8%A7%D8%BA-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%A8%D9%87%D9%85%D9%86-1402-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-128
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/133245
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/133245
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/133245


32 

 

 

 معماری چهارگانه هایسبک در ایرانی مساجد هایگنبدخانه در تناسبات کاربرد چگونگی 

 2021زمستان  و پاییز ،12 شماره ،21 دوره

 بررسی تناسبات حیاط مساجد دوره صفویه اصفهان(. 1051عطاریان، کوروش ، مومنی، کوروش ، مسعودی، زهره ) -

 14منبع:مطالعات تطبیقی هنر.شماره.

بررسی نظام معماری و تناسبات هندسی حیاط مرکزی و جداره های آن در خانه (. 1144فرشچی، حمیدرضا، مجیدی، مرتضی ) -
فرهنگ معماری و شهرسازی اسلامی : منبع های تاریخی کاشان )مورد مطالعه :ده خانه ی تاریخی دوره ی قاجار شهر کاشان(.

 2،شماره سال پنجم

(، تحلیل هندسه نظری و عملی و تناسبات گنبد 1053فیض اله بیگی، آرزو،گلابچی ، محمود، رضازاده اردبیلی، مجتبی. ) -
 معماری و شهرسازی -نشریه هنرهای زیبا :انتشاردوپوسته گسسته مسجد جامع عباسی اصفهان. 

(،زیبایی شناسی در معماری .ترجمه: جهانشاه پاکزاد وعبدالرضا همایون، چاپ چهارم، انتشارات 1031گروتر ، یورگ کورت ) -
 دانشگاه شهید بهشتی، تهران.

های انجام ( مطالعه معماری گوی مچید )مسجد کبود( تبریز برای تطبیق با مرمت1142ابراهیمی، احد، جوادپور، آیلار )نژاد  -
 .1یافته. نشریه مکتب احیا، شماره 

پژوهش های : منبع (، ریخت شناسی هندسی صحن مساجد اسلامی ایران شده .1141نسترن پور، نازنین ، طبسی، محسن.) -
 2، شماره معماری نوین

 (، معماری ایرانی :از آغاز تا دوره قاجاریه .چاپ اول .نشریه کتاب وارش1054نیلفروشان، محمدرضا ) -

 تهران، های دوره قاجار در شهرمدرسه_مسجد ارتفاعی عناصر و اجزای هندسی در تناسبات بازخوانی(، 1140حیاتی، حامد ) -
 .102شماره  شریه باغ نظر

- Dabbour, L. M. (20120. Geometric proportions: The underlying structure of design process for Islamic 
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- Kurt Grütter, Y. (1987). Aesthetic in Architecture. 

- Lu, P. J., Steinhardt, P. J. (2007) Decagonal and Quasi-Crystalline Tilings in Medieval Islamic 

Architecture, Science, 315(5815) :1106-1110. 

- Putz, J. F. (1995). The Golden Section and the Piano Sonatas of Mozart. Mathematics Magazine, 68(4) 
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- Shamaileh, A. A. (2022). Study and investigate perceptions of Jordanian college students on the 

golden ratio proportions. Computers and Electrical Engineering, (103). 

- Amer, I. A., & Gaber, A. A. A. (2019). The methodology of design by geometric code in traditional 

architecture. Journal Of Al Azhar University Engineering Sector 14(50), 259–286. 
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 منابع جهت مطالعه بیشتر

در دوره  رانیا یها مچهیتناسبات حاکم بر ت یدگرگون ی(. بررس1033بقائی، پرهام و بمانیان، محمدرضا ) ن،یآر ،یرخانیام -

 .05-13(، 00قاجار. هنرهای زیبا، )

https://ensani.ir/fa/article/journal-number/55551/%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF-%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%B2-%D9%88-%D8%B2%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-1400-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-2-%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%BE%DB%8C-10-
https://ensani.ir/fa/article/journal-number/55551/%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF-%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%BE%D9%86%D8%AC%D9%85-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%B2-%D9%88-%D8%B2%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-1400-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-2-%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%BE%DB%8C-10-
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Abstract 
In Iranian architecture, magnificent works have been created through the precise 

application of geometry and proportional systems. Proportion, while serving as a key 

factor in achieving harmony, has also been one of the enduring topics of architectural 

study. Architects in the four main styles of Iranian architecture used proportions to 

enhance the functionality of spaces, aesthetic quality, and visual richness. This study 

investigates the comparative proportions of the interior spaces of mosque domes in the 

four principal styles of Iranian architecture. Considering the central role of mosques in 

Islamic civilization, it appears that specific proportional systems were employed in the 

design and construction of mosque domes. Accordingly, this research explores the 

proportions used in the interior dome spaces of mosques representing these four 

architectural styles. Given the non-random selection of the studied samples, the 

dimensions and spatial ratios of mosque domes have been analyzed based on 

proportional relationships using a quasi-empirical and inductive approach. Data were 

collected through the review of library sources, as well as the analysis of architectural 

plans and visual documentation. The findings indicate that the proportions and 

geometrical relationships of the dome interiors differ across the four architectural 

periods. While mosques from each style tend to share similar proportions within their 

respective era, the proportional systems evolved over time. Specifically, the 

proportions in Khorasani-style mosques range from 0.3 to 0.5, in Razi-style mosques 

from 1.2 to 1.5, in Azeri-style mosques from 1.5 to 2.2, and in Isfahani-style mosques 

from 1.3 to 1.4. 
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