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 چکیده 

های معماری  خشک، در معماری و آرایهوگرمویژه در اقلیم  های تاریخی، بهگچ از جمله مصالح سنتی در ایران است که در دوره

جهت بروز جلوۀ هنری و معمولًا از رنگ  ه. ق. است.    8و    7بری در دوران اسلامی، سدۀ  اوج هنر گچ  ؛وفور استفاده شدهبه

است. در   الدّینشمسسیّده. ق. در یزد، بقعۀ    8شده است. یکی از بناهای شاخص سدۀ  استفاده می  بری، در تکمیل گچزیبایی

کتیبۀ گچی با خط کوفی به صورت مادر و فرزند اجرا شده که زمینۀ این نوشتار با نقوش گیاهی انتزاعی مانند اسلیمی    ایوان بنا

همچنین از رنگ آبی، قرمز و سبز استفاده شده است.    ،لای نقوش هتر اجرا شده است. در زمینۀ کتیبه و لاببا ظرافت هرچه تمام

ماندۀ شاخص در بقعۀ نیز از آثار باقی  های مقرنس غرفۀ جلوی ایوانگچی قالبی داخل کاسههای  لایۀ طلایی رنگ روی آرایه

ابتدا لایۀ تدارکاتی بر روی گچ  است.  الدّینسیدشمس  )آرایۀ گچی، بستر گچی(  معمولًا جهت بالا بردن کیفیت لایۀ رنگ، 

رنگ  طلاییو همچنین لایۀ    بر روی کتیبۀ گچی ایوان   هاهای اندکی از این رنگدلیل گذر زمان، بخشبه  شده است.اعمال می

های هنر سدۀ هشتم هجری قمری، مستلزم شناخت ماندهباقی مانده است. حفاظت از باقی های گچی قالبی کمی بر روی آرایه

طلایی رنگ بر و لایۀ    های تزیینی کتیبۀ گچی ایواندقیق اثر از نظر فنی است. در این راستا، مطالعۀ ساختارشناسی رنگدانه

آرایه ایوان روی  غرفۀ  قالبی  گچی  می  های  نظر  به  کمک  رسد.ضروری  به  تا  است  تلاش  در  رو  پیش  مطالعات   پژوهش 

روی  رنگ  طلایی یوان و همچنین لایۀ  کار رفته در کتیبۀ گچی اهای بهآزمایشگاهی و بررسی علمی به شناخت دقیق رنگدانه

دهد که رنگ  برسد. نتیجۀ پژوهش نشان می الدّینشمسسیّدهای گچی قالبی بر روی مقرنس غرفۀ جلوی ایوان در بقعۀ آرایه

رنگ سبز، مالاکیت است؛ پرکنندۀ لایۀ  و    رنگ قرمز، رنگدانۀ شنگرف  ؛کتیبۀ گچی، رنگدانۀ آبی آزوریتدر  آبی استفاده شده  

مانند دامار یا    رزینروغن کمان یا نوعی  های گچی قالبی، ورق قلع با پوششی از  تدارکاتی هانتیت و لایۀ طلایی بر روی آرایه

   است. شلاک

زد ی ،یساختارشناس ،یگچ ۀبیکت ،نیالدّشمسدیّس  ۀبقع رنگدانه، :ی دیکل  کلمات

 

 

۱۳۹۹نشریه علمی معماری اقلیم گرم و خشک. سال هشتم، شماره دوازدهم، پاییز و زمستان     
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 های پژوهشپرسش

تاریخی می کارهبشناسایی و شناخت رنگزاهای   بنای  تواند از چند جهت دارای اهمیت باشد: آشکار شدن تکنولوژی  رفته در 

دریافت ارتباط فرهنگی و هنری منطقۀ یزد و دیگر مناطق دارای    ،ه.ق. در منطقۀ یزد  8سازی و شناخت رنگ در سدۀ  رنگ

 ی مناسب با اثر.  مرمّتگران جهت حفاظت صحیح و مداخلات مرمتّگران و کمک به حفاظت و ه.ق 8آرایۀ معماری سدۀ 

 ، سوالات زیر قابل طرح هستند:با توجه به هدف پژوهش

 یزد چیستند؟ الدّینشمسسیّدۀ کوفی ایوان بقعۀ آمیزی کتیبهای استفاده شده برای رنگالف: رنگزا

 لایۀ طلایی رنگ با برق فلزی که بر روی آرایۀ گچی قالبی در غرفۀ جلوی ایوان اجرا شده است، چیست؟ب: 

 

 مقدمه -1

ایران     اولیۀ دورۀ اسلامیمانده( در سدهباقی)با توجه به شواهد    در معماری  اندود گچی یا )نقاشی بر روی    از رنگ  ،های 

مانده، به رنگ آجر یا خاک است. در مناطق  باقیآثار    های گچی( کمتر استفاده شده است. سطوح داخلی و خارجی بیشترِآرایه

شده است، در  بیشتر آجر و خشت بوده و از کاهگل و ملات گچی به عنوان اندود استفاده می  ،مرکزی ایران مصالح معماری 

از رنگ به وفور استفاده شده است. این   هاآنایی در شهر یزد ساخته شد که در سطوح داخلی  بناه  ،سدۀ هشتم هجری قمری

 تواند یک تحول بنیادین محسوب شود.اقدام در حوزۀ آرایۀ معماری می

صورت  به  های مختلف و متنوع آرایۀ گچیاست که تکنیک  الدّینشمسسیّدیکی از بناهای سدۀ هشتم در شهر یزد، بقعۀ       

تر در آن اجرا شده است. چه تمامهربا ظرافت  های نوشتاری نقاشیهای تزئینی و کتیبهآمیزی شده و همچنین دیوارنگارهرنگ

امتداد یافته است، اشاره نمود. کتیبۀ کوفی تزئینی به صورت   ،توان به کتیبۀ گچی ایوان که در سه ضلعها میاز جملۀ این آرایه

ده و حاشیۀ بالایی از نقوش گیاهی تشکیل یافته و حاشیۀ پایینی آن کتیبۀ کوفی است که تمام این بخش  مادر و فرزند اجرا ش

دلیل قرارگیری ایوان بنا و ارتباط مستقیم  آمیزی شده که بهصورت چشم نوازی رنگو به  برجسته اجرا شده  با تکنیک آرایۀ گچیِ

های رفته و در بخشازبینهایی از کتیبۀ گچی  فراوانی شده است و بخش  هایآن با هوای محیط پیرامون، متأسفانه دچار آسیب

که در    ،های گچی قالبیهمچنین رنگ طلایی بر روی آرایه   .شودهای رنگ دیده میلکه  ،های داخلی نقوش ده، در لبه نماباقی

وجود  به دلیل فرسایش به  ای است کهپیچیدهاجرا شده، دارای تکنولوژی خاص و  در غرفۀ جلوی ایوان  های مقرنس  داخل کاسه

های این آرایه، ارزش ندرت و نادر بودن است. این تکنیک آرایۀ گچی  . یکی از ارزش (4)تصویر    ه به رنگ تیره درآمده استآمد

اجرا شده  و گنبد سلطانیه    الدّینشمس، بقعۀ سیّدالدّینبقعۀ سیّد رکنو فقط در    و زنجان  رنگ روی آن در یزدطلاییبا لایۀ  

 است. 

جانبۀ آن است، بنابراین لازم است تا مطالعات فنی بر روی برای حفاظت صحیح یک اثر تاریخی، قدم اول، شناخت همه     

کاربرده شده نمود  هاین کتیبۀ گچی انجام پذیرد. بخشی از اصالت اثر تاریخی، در مواد و مصالح بهای رنگ بر روی  ماندهباقی

شناختی توان که با شناخت دقیق مواد و ساختار آن می (International Cultural Tourism Charter, 1999) کندپیدا می

 مسئله ی و حفاظت آن ارائه نمود.  مرمّتهای  برنامۀ صحیحی برای مداخلهدست آورد و همچنین  تر از هنر دورۀ ساخت بنا بهدقیق

یزد    الدّینشمسسیّدایوان بقعۀ    آمیزی کتیبۀ کوفیهای استفاده شده برای رنگاز رنگ   ی، نبود شناخت فنحاضر  پژوهش  یاصل

و همچنین   آمیزی کتیبۀ کوفی ایوان های استفاده شده برای رنگرنگ   یرو، شناخت فنشیهدف از پژوهش پاست. در این راستا،  
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لایۀ وجود    .یزد است  الدّین شمسجلوی ایوان در بقعۀ سیّد های گچی قالبی بر روی مقرنس غرفۀ  روی آرایه  رنگِطلاییلایۀ  

باعث    منطقۀ یزد  ارزشمند سدۀ هشتم هجری  در بناهایبه ویژه    هاآمیزی کتیبۀ گچی و همچنین دیوارنگارهرنگ به عنوان رنگ

های منابع مطالعاتی و پژوهششود موضوع شناخت فنی این گونۀ آثار از اهمیت بالایی برخوردار شود و از طرفی کم بودن  می

ایران و وجود   سدۀ هشتم هجری قمری دردر    دیوارنگارههای مختلف  انجام شدۀ پیشین در خصوص مطالعات ساختاری گونه

 ابهامات فنی در این خصوص، از ضروریات پژوهش حاضر است. 

و       پذیرفته  عینی صورت  مشاهدات  و  میدانی  مطالعات  ابتدا  رو،  پیش  پژوهش  بررسیدر  این  نتیجۀ  بقعۀ در  ایوان  در  ها 

های گچی  روی آرایه  رنگِ و همچنین لایۀ طلایی   مانده بر روی کتیبۀ گچیبرداری از چهار رنگ باقی، نمونهالدّینشمسسیّد

مورد  ،فنی-تخصصیانجام پذیرفته است. در ادامه، منابع مکتوب تاریخی و همچنین  بر روی مقرنس غرفۀ جلوی ایوان ،قالبی 

ارائۀ  برای دستیابی به اطلاعات بیشتر، به کمک میکروسکوپ دیجیتال تصاویری تهیه شد.  مطالعه قرار گرفته است.   جهت 

  ( SEM-EDS)  وپ الکترونی روبشیای به همراه تهیۀ تصاویر میکروسکهای پژوهش، از آنالیز عنصری نقطهپاسخ به پرسش

مورد مقایسه قرار گرفته تا با تحلیل    ،های دیگراستفاده شده است. پس از دستیابی به نتایج، این اطلاعات با نتایج پژوهش

کار همواد آلی و رنگزاهای بشناسی  مندی در خصوص مطالعات ساختارهدف  برنامهنگارنده  اطلاعات، نتیجۀ مکفی به دست آید.  

 رو خواهد داشت. پیش ،های معماری ایرانرفته در آرایه

 

 پیشینه تحقیق  -2

استفاده از رنگ برای تزیین فضای داخلی بناهای دورۀ آل مظفر یزد، امری رایج بوده و هم به صورت دیوارنگاره و هم به  

(. 1393؛ خادم زاده و دیگران، 1391)فرهمند بروجنی و دیگران،  آمیزی شده نمود پیدا کرده استهای گچی رنگصورت آرایه

ترین کتیبه در معماری یزد مربوط به بقعۀ  همچنین اجرای کتیبه جهت تزیین بنا در معماری یزد امری رایج بوده است. قدیمی 

   (. Anisi, 2009) ه. ق. است 429دوازده امام است که به سال 

دست آمده از محوطۀ قلعه یزدگرد« از چهار  های بهکار رفته در گچبریههای ب»بررسی ساختار رنگدانه  ای باعنوان در مقاله    

های آبی مصری، سبز سیلو، دانهاند. در نتیجه، رنگبه شناسایی آن پرداخته  FT-IRو    XRDبرداری شده و با کمک  رنگ نمونه

های کاخ ای تعداد پنج رنگدانه از دیوارنگارهدر مقاله  (.1396نیکنامی،  مرادی و  خان)   قرمز اخرا، زرد اخرا شناسایی شده است

  SEM-EDS, XRDهای اشکانی در کوه خواجۀ سیستان مورد بررسی و شناسایی قرار گرفته است. در این پژوهش از دستگاه

 (.1389)باتر،   استفاده شده است

  « های گچی ایوان بیرونی ضلع جنوب غربی گنبد سلطانیۀ زنجانآرایهها در شناخت رنگدانه» ای با عنوان در مقاله    

: قرمز شده است  شناسایی  های معماری این بنا، تعداد چهار رنگدانه از آرایهFT-IR, XRF  نالیزهای دستگاهیبا استفاده از آ

های دیوارنگاره سقف گنبد  لایه»مطالعه و بررسی فنی  ( و  1398)شیروانی،    اخرا، زرد اخرا، سیاه استخوان و کربنات کلسیم

سنجی  های علمی در باستانای است که در دومین همایش ملی کاربرد تحلیلیزد« عنوان مقاله  الدّینرکن  بقعۀ سیّد

 (.1393)حمزوی و وطن دوست،   میراث فرهنگی ارائه شده است مرمّتو 

هایی با برخی از نقاشان معاصر مورد مطالعه قرار گرفته و همچنین مصاحبه  ،موزشی و متون کهنآهای  ای، رسالهدر مقاله    

نتیجۀ مطالعات آزمایشگاهی پژوهشگران در حوزۀ شناسایی و شناخت رنگزاها مورد بررسی قرار گرفته که در  انجام شده و 

 سازی قدیم ایران ترسیم شده است نگاز وضعیت دانش امروز ما از ر  ،مایی کلیها، شِدست آمده و تحلیل آنتطابق اطلاعات به
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)شنگرف، لاجورد و زنگار( در شعر ایرانی بر اساس تذکره عذری بیگدلی، قرن   های هنری(. »استفاده از رنگدانه1396)کریمی،  

های خاص بوده و استفادۀ که برای هنرمندان دارای ویژگی   ،ای است که در خصوص شناخت سه رنگدانه« عنوان مقاله12

)سلحشور   استگرفتههایی صورت  آوری آن پیچیده بوده ، مطالعاتی انجام شده و تحلیلسازی و عملداشته و مراحل آماده  زیادی

ای، در ابتدا بر اساس آنچه دربارۀ خماهن ماده، نر و مغناطیسی در متون کهن  در مقاله(. همچنین  1392و حمزوی،  

است، برابرهای امروزی انواع خماهن مشخص  مهم، امروزه شناخته شدهدار  های آهنهای کانی آمده و آنچه از ویژگی

تهیه و جهت شناسایی اولیۀ نمونه،   ، ای از خماهن مورد استفاده در پزشکی قدیم از عطاریشده است. سپس نمونه

ده  از دوربین عکاسی، سابیدن در آب، تهیه تصویر با لوپ دیجیتال و بررسی با میکروسکوپ نوری استفاده گردی 

انجام شده، وجود عنصر آهن در آن مشخص گردیده و در نهایت آنالیز    است. همچنین با تست شیمی کلاسیک  

XRD  دهندۀ این موضوع است که  نشانها  از نمونه خماهن مادۀ تهیه شده، انجام شده است. نتیجۀ این آزمایش

توان گفت که احتمالاً  ها می سازیمعادل معادل با کانی شناخته شده امروزی هماتیت است. بر اساس ،خماهن ماده 

 (.1398)سلحشور و دیگران،   خماهن نر معادل گوتیت و خماهن زنگی یا کهربایی نیز معادل مگنتیت است

»بررسی رنگدانۀ سفیداب شیخ و انتساب آن به شیخ بهایی« منابع تاریخی در خصوص نحوۀ ساخت   ای با عنواندر مقاله    

ایران مورد بررسی قرار گرفته و سپس به تحلیل اطلاعات پرداخته شده استسفیداب شیخ در   از  )کریمی و   ایران و خارج 

ایران در دانشگاه تبریز ارائه شده است مطالعات    ای که در نخستین سمینار شیمی کاربردیدر مقاله( و  1386نصیری مبارکه،  

کار رفته های بهشناسایی رنگ»  با عنوانت. این مقاله  تخصصی در خصوص شناخت رنگزاهای تاریخی انجام پذیرفته اس

 (. 1395)نقیبی و باقرزادۀ کثیری،  « منتشر شده استهای آنالیز دستگاهیدر متون نسخ خطی تاریخی با استفاده از روش 

»خمیر لاجورد یا آبی  ای ارائه شده است با عنوانکند. در این خصوص مقالهشناسایی نوع رنگ به هویت آثار و اشیا کمک می

ای از اشیاء منسوب به خمیر لاجورد در موزه ملی ایران« که با تکیه بر  مصری؟ بررسی ساختاری و هویت بخشی مجموعه

ای در مقالههمچنین  (.1395)داداش زاده و دیگران،  به شناسایی نوع رنگ پرداخته شده است SEM-EDS, XRDآنالیزهای 

های نشر پرتو ایکس القایی پروتون و میکروسکوپ های ایرانی با استفاده از روش عنوان»شناسایی رنگدانه لاجورد در نگارهبا  

های که در نتیجۀ نهایی به پرکننده  به شناسایی یک رنگزا پرداخته شده است  AFM, PIXEهای  به کمک دستگاه  نیروی اتمی«

 (. 1394)باقرزادۀ کثیری،  است که در زیر رنگ آبی شناسایی شده است شدهاشاره  کربنات کلسیم و کربنات سرب

ای  « عنوان مقالهنگار در موزه مجلس شورای اسلامیای جعفر چهرهپایهشناسی پالت رنگ آثار نقاشی سهمطالعۀ فن»

 ,FT-IR, XRF, SEM-EDS:  های مورد استفاده یک هنرمند و با کمک آنالیزهای دستگاهی برداری از رنگ است که با نمونه

PLMسفید سرب، سفید روی، سفید کلسیت، زرد اخرا،  های شناسایی شده عبارتند از:  . رنگاند، به شناسایی رنگزاها پرداخته

 ،های کاغذی در معماری تبریزدر خصوص شناسایی رنگ بر روی کتیبه (.1396)سامانیان و دیگران،  قرمز اخرا، لاجورد و نیل 

و بررسی میکروسکوپی نور   FT-IR, SEM-EDSهای دستگاهی  برای نیل به هدف از روش   منتشر شده است کهای  مقاله

های در نتیجۀ این مطالعه، مرکب کربنی، لاجورد، سفیداب شیخ، سرنج، زرد لیتارژ همراه با پرکننده  استفاده شده است.پولاریزان  

 (. 1394)کوچکزایی و دیگران،  کربنات کلسیم و آلیاژهای مس در رنگ طلایی شناسایی شده است

  ضوعی است که در مقالۀ های رنگدانۀ زنگار و بررسی مراحل ساخت آن در متون کهن و چگونگی تخریب آن موویژگی   

 (. 1376)برکشلی،  »رنگ سبز زنگار  مراحل تخریب آن در مکتوبات مذهب« مورد بررسی قرار گرفته است
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 روش تحقیق  -3

های میدانی صورت پذیرفته است که در نتیجۀ آن و با  در پژوهش حاضر ابتدا با تکیه مطالعۀ منابع مکتوب، مطالعات و بررسی

مختلف انجام شده است. سپس با توجه به سوالات   هایرنگبرداری از  ابهامات و شرایط موجود، نمونهتوجه به مشکلات و  

و همچنین    های رنگلایه  پشتاز سطح و    ساختار رنگزاهابرای مطالعۀ    آزمایشگاهی انتخاب شده است.  مطالعۀ  مطرح شده، روش 

-هامکان ب  باهلند    کشورPhenom   ساخت کمپانی  ProXمدل    SEMاز میکروسکوپ الکترونی روبشی    ،ای آنالیز عنصری نقطه

 EURO  مدلCHNS دستگاه  ازEDS   برخورداری از آشکارسازو    Kv15  ،Kv10  ،Kv5  ارگیری ولتاژهای افزایشی چندگانهک

EA3000    متعلق به کشور ایتالیا، شرکتEuro Vector S.P.A. Co  استفاده    که متصل به میکروسکوپ الکترونی روبشی بود

  ای در کنار نتیجۀ آنالیزهای دستگاهی مورد تحلیل قرار گرفت.گردید. در پایان، نتیجۀ مطالعات میدانی و کتابخانه

ت ثبت تصویر ی، که حساسCMOS  گرحسبا    Nikon D3200برای ثبت تصاویر از دوربین دیجیتال تک لنزی بازتابی      

~365nm ،شد. استفاده  را دارد 

هایی  و سایر بررسی ها  رفته، آسیبکاربههای  ویژگی رنگدانه  لایۀ رنگ در اثر مورد مطالعه از نظرتر سطح  جهت بررسی دقیق    

با چشم   مارک  غیر که  دیجیتال  میکروسکوپ  از  است،  مشاهده  قابل  به سختی  شد.  Dino-Lite plusمسلح  این    استفاده 

 طریق  از  که  تصاویری.  شودمی  متصل  رایانه   یک  به   که  است  ( CMOS)  کوچک  دیجیتال  دوربین   یک  دارایمیکروسکوپ  

 در) تصویر یک قالب در هارد روی بر و درآیند نمایش به رایانه نمایشگر روی بر توانندمی شوند،می دیده میکروسکوپ چشمی

  230Xو    65Xنمایی  در این راستا تصاویری با بزرگ  .شوند  ذخیره  Time-lapse  ویدئو  یا   ویدئو  به عنوان   یا(  متفاوت  هایفرمت

 . هستندها در این میزان از بزرگنمایی به خوبی قابل ثبت و مشاهده شد. زیرا جزئیات نمونه تهیه

 

 یزد الدّینشمسسیّدبقعۀ  -4

با متعددی    است که آثار  کسی  ،وزیر ایلخانان مغولالله،  فضل  الدّینو داماد رشید  الدّینرکن  سیّد محمد، فرزند    الدّینشمسسیّد

اجرا در تبریز  منار، دارالسیاده، خانقاه، بازار و حمام را  چهارطرح مدرسۀ    او(.  588:  1374)افشار،    کرد   برپادر یزد    منفعت عمومی

 9)جعفری، قرن    سیّده.ق. ساخت مجموعه با پایان ر  733این آثار معماری را ساختند و در سال  و بنایان،  کرد    ارسالو به یزد  

: )همان  ه.ق. بوده است  727در جایی دیگر اشاره شده است که: پایان ساخت بنا در سال    ،در این منبع  (، همچنین88ه. ق.:  

در  88 اشاره  کتاب  (.  یزد  استتاریخ جدید  امیر شمس  شده  یافت  الدّینکه: چون  استقلال  تبریز  در  و    ،محمد  مدرسه  طرح 

دارالسیاده و چهارمنار و خانقاه و بازار بیانداخت و به یزد فرستاد و قاضی چهار دیه که از امنای او بودند تعیین فرمود و به یزد  

ق. را برای ساخت این بنا در نظر  ه.  727موستوفی بافقی هم تاریخ    (.118ه. ق.:    9)کاتب، قرن    آمدند و بنیاد عمارت کردند

 (. 655: 1090)مستوفی بافقی،  گرفته است

  گنبدخانۀ ، او را در بنا شییده و پس از وفاتش ای اسییت که در محله چهار منار، مدرسییهالدّینشییمسسیییّدیکی از آثار مهم       

در آن مدفون  سییّدکه  (2و  1)تصیویر    انده اسیتباقی م خانهاز آن مجموعۀ بزرگ، فقط گنبد در حال حاضیردفن کردند.  مدرسیه

بوده و چهار منار   تا پیش از سیدۀ نهم هجری قمری،  از محلات معروف خارج از حصیار شیهر یزد(. 590:  1374)افشیار،    اسیت

 8که از جمله موقوفات این محله در سدۀ  (62:  1396)قدکیان و دیگران،   نام کوچه بهروک معروف بوده استقبل از آن نیز به

  محمد احداث شییده بود  الدّینشییمسسیییّدلشییفا، کتابخانه، کاروانسییرا و بازار بوده که توسییط واقف ه.ق.، مدرسییه، خانقاه، دارا

معمولًا جدا سیاخته    رسیوم قدیمی رایجهای دورۀ ایلخانی به پیروی از (. همچنین باید ذکر کرد که مقبره92:  1386زاده، )خادم
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  208به شمارۀ   31/04/1313در تاریخ   الدّینشمسسیّدبقعۀ (.  41-37:  1346)ویلبر،   شده و از همه سمت نمایان بوده استمی

های اسیپر در ایوان این بنا، یکی از ویژگی (.456:  1384)پازوکی و شیادمهر،  ه اسیتسییّددر فهرسیت آثار ملی ایران به ثبت ر

هشیتم هجری که بنای شیاخصیی در شیهر یزد به بناهای مهم سیدۀ دیگر تر اسیت. از که تاق میانی بزرگ  اسیتوجود سیه تاق 

 (.107: 1395)زارعی و دیگران،   است الدّینرکن سیّدرود، بقعۀ شمار می

 
 ( Google Earth) در محلۀ چهارمنار و بناهای شاخص این محله در شهر یزد الدیّنشمس سیّد: موقعیت بقعۀ 1 تصویر

 
 خذ: معاونت میراث فرهنگی یزد(ا)م  و غرفۀ تزئین شده با مقرنس، در شکل مشخص شده . کتیبۀ گچی ایوان الدیّنشمس سیّدپلان بقعۀ : 2تصویر 

 . کتیبۀ گچی ایوان 4-1

های گچی از آن در ایران بوده، آرایه  های معماری که ممکن است خواستگاه آن ایران باشد و بهترین استفاده ای از آرایهگونه

الدّین شمسه.ق. ایران، در ایوان بقعۀ سیّد  8های گچی برجستۀ سدۀ  (. یکی از زیباترین کتیبه103:  1386)هیل و گرابر،    هستند

 (. 3و  2)تصویر  های زیادی از آن در طی صدها سال از بین رفته استاجرا شده است که متأسفانه بخش 
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 ( 1396)نگارنده  های مقرنس در غرفه جلوی ایوانهای گچی قالبی داخل کاسه آرایه؛ ایوان  ضلعکتیبۀ گچی در سه امتداد  و  بنا: ایوان 4و  3 تصویر

خط کوفی ساده   فرزند اجرا شده که کتیبۀ مادر به خط کوفی تزئینی و کتیبۀ کوچک به کتیبۀ مادر و شکلکتیبۀ گچی ایوان به

است. از نظر برجستگی، این بخش در چهار سطح اجرا شده که بالاترین سطح مربوط    کار شده  زمینهنقوش اسلیمی که در    با

 . (5)تصویر  به کتیبۀ کوفی تزئینی است

   

   
 (1396)مأخذ: نگارنده   : کتیبۀ گچی در اضلاع جنوب شرقی، شمال غربی، شمال شرقی و بخش ابتدایی کتیبه در ضلع شمال شرقی ایوان 5تصویر 
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 ها روشمواد و  -5

کتیبۀ گچی ایوان بقعۀ  های استفاده شده در  رنگمختلف  عناصر  شناسی و تشخیص  آزمایشگاهی با هدف ساختار  در مطالعات

تر، از  . جهت دستیابی به نتیجۀ بهتر و دقیقنمونه برداری شد  ،آرایۀ گچی قالبی  رنگِطلایی لایۀ    و همچنین  الدّینشمسسیّد

(.  6تصویر    ؛1  )جدول  برداشته شداز نقاط مختلف انتخاب و  رنگ با برق فلزی، سه نمونه  طلاییدو نمونه و از لایۀ    ،هر رنگ

تجربی و بر مبنای مطالعات میدانی و آزمایشگاهی انجام شده است. در بخش مطالعات   -ای تحقیق پیش رو با روش توسعه

برداری نیز  ت میدانی در بنای مورد مطالعه گردیده که همراه با آن نمونه میدانی تحقیق اقدام به ثبت وضعیت کنونی و مشاهدا

 رنگزاهای ای، تحلیل اطلاعات مربوط به شناخت فنی  ادامه بر اساس نتایج حاصله از آنالیزهای تجزیه  درانجام گرفته است و  

 صورت گرفته است.  الدّینشمسسیدّمختلف کتیبۀ گچی ایوان بقعۀ 

 ها ها، کد گذاری نمونه ، نوع آنالیز بر روی نمونههامشخصات نمونه: 1جدول 

های  نمونه لایۀ طلایی رنگ  لایۀ تدارکاتی  رنگ آبی نارنجی -رنگ قرمز رنگ سبز

 مطالعاتی

2017.Y.Gr.1 

2017.Y.Gr.2 

Gr: Green 

2017.Y.R.1 

2017.Y.R.2 

R: Red 

2017.Y.B.1 

2017.Y.B.2 

B: Blue 

2017.Y.P.1 

2017.Y.P.2 

P: Primary 

layer 

2017.Y.T.1 

2017.Y.T.2 

2017.Y.T.3 

T: Tin 

 کد نمونه

SEM-EDS SEM-EDS SEM-EDS SEM-EDS SEM-EDS 
 آنالیز و تصویر

Dino-Lite Dino-Lite Dino-Lite Dino-Lite Dino-Lite 

 

              

              
            های گچی قالبی داخل مقرنس)مأخذ: نگارنده(و رنگ طلایی روی آرایهکتیبۀ گچی   رنگزاها دربرداری از : محل نمونه6 تصویر              

ها که ی قسمت خجز در برغبار بر روی کتیبه و نقوش و همچنین زمینۀ نقوش، بهوگردهای  به دلیل وجود رسوب و لایه    

برداری و  شد. پس از لایه، رنگ دیگری در ابتدای مطالعه دیده نمی شدرنگ آبی از فاصلۀ نزدیک دیده می  ،صورت مختصربه
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)کتیبۀ گچی( لایۀ    مشخص شد که بر روی آرایۀ گچی برجستهو    پاکسازی، در لابلای نقوش، رنگ سبز و قرمز هویدا گشت

های سبز و قرمز وش از رنگاست و سپس زمینۀ نقوش به رنگ آبی درآمده و لابلای نق  با پرکنندۀ سفید اجرا شده  1تدارکاتی 

)که در سه ضلع ایوان امتداد پیدا کرده است(، بخش میانی، که آسیب   با توجه به شرایط قرارگیری کتیبه  استفاده شده است.

روش آزمایشگاهی، کم انتخاب  دلیل    برداری انتخاب شد.تر است، برای نمونهراحت  آنزیادی را متحمل شده و دسترسی به  

ها بود که نگارنده قصد تخریب اثر تاریخی را نداشت با این بینش که در آینده به  مانده و ارزشمند بودن آنباقیهای  بودن رنگ

 دست آورد.برداری و تخریب اثر بتوان اطلاعات ارزشمندی از اثر بهنمونهکمک تکنولوژی بدون 

 

 های پژوهشیافته -6

)رنگدانۀ سبز   Gr2و  Gr.1برداری شده بود: های گچی ایوان که نمونه های مختلف رنگی بر روی آرایهبخشاز  :EDSآنالیز 

)رنگدانۀ آبی بر B.2  و    B.1)رنگدانۀ قرمز بر روی نقوش کتیبۀ گچی ایوان(،    R.2و    R.1بر روی نقوش کتیبۀ گچی ایوان(،  

، T.1)لایۀ تدارکاتی سفید بر روی نقوش و زیر لایۀ رنگ در کتیبۀ گچی ایوان(،    P.2و    P.1روی نقوش کتیبۀ گچی ایوان(،  

T.2    وT.3  ای تهیه  لیز عنصری نقطهاهای گچی قالبی در غرفۀ جلوی ایوان( آن)لایۀ طلایی رنگ با برق فلزی بر روی آرایه

 قابل مشاهده است. 2ی شده است در جدول سیّدنتیجۀ این آنالیزها که تبدیل به ترکیب اکگردید. 

 

 .ی در این جدول ارائه شده استسیّدصورت اکنمونه رنگ که به  11ای از تعداد  نتیجۀ آنالیز عنصری نقطه: 2جدول 

T.3 T.2 T.1 P.2 P.1 B.2 B.1 R.2 R.1 Gr.2 Gr.1 
Samp 

Eleme 

- - - - - 57.7 53.31 - - 33.79 62.46 O2Cu 

2.93 5.67 2.6 6.85 12.59 6.71 5.31 10.49 13.15 10.35 5.73 CaO 

2.24 4.98 3.43 16.98 6.74 6.99 2.32 32.2 28.71 6.24 3.49 3SO 

- - 1.85 0.21 0.43 3.63 5.99 14.54 16.9 4.92 5.13 2SiO 

- - - - - 1.51 3.21 3.59 5.29 - 1.32 3O2Al 

- - - 15.09 16.91 0.83 2.48 1.99 2.32 - - MgO 

- - - - - - 1.24 - - - - ZnO 

- - - - - - - - - 7.64 6.57 PbO 

- - - - - - - 5.14 3.86 1.14 - 3O2Fe 

54.58 42.64 51.03 - - - - - - - - 2OSn 

- - - - - - - 28.66 27.34   Hg 

- - - - - - - - - 13.49 - 2ON 

- - - - - - - - - 6.3 7 Cl 

8.8 19.3 3.1 18 21.4 11.9 14.4 - - - - C 
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  Gr.1  ،Gr2  ،R.1  ، R.2  ،B.1)  معرفی شده است  1که در جدول شمارۀ    ییهانمونهاز تمام    :SEMبررسی میکروسکوپی  

 ،B.2، P.1  ،P.2 ،T.1 ،T.2 ،T.3(.8و  7)شکل  (، تصاویری با میکروسکوپ الکترونی روبشی تهیه شد 

 
Gr.2 

 
Gr.1 

Gr 

 
R.2 

 
R.1 

R 

 
B.2 

 
B.1 
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         ها در کنار یکدیگر قابل توجه است.بندی و چگونگی قرارگیری دانه های سبز، قرمز و آبی؛ دانهاز رنگدانه  SEMتصاویر  : 7 تصویر

 
P.2 

 
P.1 

P 

 
T.3 

 
T.1 

T 

 های گچی قالبیاز لایۀ تدارکاتی زیر لایه رنگ و همچنین لایۀ طلایی بر روی آرایه SEMتصاویر  : 8 تصویر

 

با میکروسکوپ دیجیتال: به کمک میکروسکوپ دیجیتال مورد  نمونه  مطالعه  های معرفی شده در جدول شماره یک 

های رنگ در کنار هم، اتصال لایۀ رنگ به زمینه، ناخالصی رنگدانه گیری دانهقرارکیفیت رنگدانه،  مطالعه و بررسی قرار گرفت.  

آوردن اطلاعات دستبه. جهت  (Shrief et al, 2017)  به کمک این تصاویر تا حدی روشن خواهد شد  ،و مواردی از این دست

 ها مورد مطالعه قرار گرفتند که در هنگام مطالعه، تصاویری هم تهیه شد. نمونه ،برابر 220برابر و  60بیشتر، با دو بزرگنمایی 

(، لایۀ 10  ریتصو)  (، لایۀ رنگ قرمز در کتیبۀ گچی ایوان9  ریتصو)  ایوانلایۀ رنگ سبز در کتیبۀ گچی  جزئیات مربوط به      

( و لایۀ  12  ر یتصو)  (، پشت و روی لایۀ تدارکاتی سفید رنگ در کتیبۀ گچی ایوان11  ریتصو)  رنگ آبی در کتیبۀ گچی ایوان 

مشاهده    13  ریتصوتوان در  ا میهای گچی قالبی در غرفۀ ایوان اجرا شده است رطلایی رنگ با برق فلزی که بر روی آرایه

         نمود.
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60 X 

 
60 X 

 

Gr 

 
220 X 

 
220 X 

         برابر از لایۀ رنگ سبز در کتیبۀ گچی ایوان 220و  60تصاویر تهیه شده با میکروسکوپ دیجیتال با بزرگنمایی : 9 تصویر

 

 
60 X 

 
60 X 

R 

 
220 X 

 
220 X 

 برابر از لایۀ رنگ قرمز در کتیبۀ گچی ایوان         220و  60: تصاویر تهیه شده با میکروسکوپ دیجیتال با بزرگنمایی 10 تصویر

 



 

35  

 

انه
گد

 رن
سی

شنا
تار

اخ
 س

عۀ
طال

م
س

شم
یّد

 س
عۀ

 بق
ان

ایو
ی 

گچ
بۀ 

کتی
ی 

زیین
ی ت

ها
زد 

ن ی
دیّ

ال
 

 

 
 

 
60 X 

 
60 X 

B 

 
220 X 

 
220 X 

 برابر از لایۀ رنگ آبی در کتیبۀ گچی ایوان         220و  60: تصاویر تهیه شده با میکروسکوپ دیجیتال با بزرگنمایی 11 تصویر

 

 
60 X 

 
60 X 

P 

 
220 X 

 
220 X 

 برابر از پشت و روی لایۀ تدارکاتی در کتیبۀ گچی ایوان         220و  60: تصاویر تهیه شده با میکروسکوپ دیجیتال با بزرگنمایی 12 تصویر
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220 X 

 
60 X 

T 

 
220 X 

 
220 X 

 روی آرایۀ گچی قالبی برابر از لایۀ طلایی رنگ 220و  60: تصاویر تهیه شده با میکروسکوپ دیجیتال با بزرگنمایی 13 تصویر

 

 ها و نتایج بحث در یافته -7

که بخش اصلی گچ هستند مورد   ی کلسیم و گوگردسیّدترکیب اک در نتیجۀ آنالیز عنصری،    Gr.1در نمونۀ    :(Gr) رنگ سبز 

نیاز است تا ترکیب   CaOاز  %    36/4مقدار    3SOاز  %    49/3بررسی قرار گرفت. با توجه به جرم اتمی این دو عنصر، برای میزان  

4CaSO  قابل مشاهده است، میزان    2طور که در جدول شمارۀ  کامل شود. همانCaO  مقدار اضافه  بیشتر است.    %(  37/1)کمی

مربوط به لایۀ بستر    3O2Alو    2SiOدر کنار    وجود این دو عنصرتواند مربوط به ترکیبات کلسیتی در لایۀ بستر گچی باشد.  می

عنصر شاخص شناسایی شده مربوط به رنگ سبز در این نمونه،    شود.گچی است که در واقع در این آنالیز، ناخالصی محسوب می

تا حد زیادی شبیه   ،هم  Gr.2%(. نتیجۀ آنالیز نمونۀ    46/62)  د اختصاص داده استعنصر مس است که بالاترین درصد را به خو

های  نمک کلریدی باشد که در لایهتواند مربوط به درصد کلر وجود دارد که می 7الی  6است. در هر دو نمونه، مقدار  Gr.1 به

است. با داشتهزمان خلق اثر به صورت ناخالصی وجود    درترکیب رنگ سبز  داشته باشد یا در  وجود  تواند  های معماری میآرایه

سبز رنگ  برای  بالا،  درصد  با  مس  وجود  به  مالاکیت  د  ،توجه  است:  تصور  قابل  گزینه  زنگار   3CO2Cu(OH)2و  و 

O2.H2COO)3Cu(CH.  لایۀ رنگ با تواند مخلوط آبی مصری  با زرد سرب باشد که نیاز است  ها میهمچنین یکی از گزینه

توان صورت مشخص دیده شود، میهای زرد و آبی بهبرابر، دانه  220نمایی  نمایی بالا مورد بررسی قرار گیرد. اگر در بزرگبزرگ

-صورت، رنگ سبز مورد استفاده در نقوش زمینۀ کتیبۀ گچی ایوان، یکی از رنگدانه اینغیربه نتیجۀ قابل قبولی دست یافت، در  

 مالاکیت یا زنگار است. های سبز 

سرب است. در سدۀ هشتم هجری و قبل از آن در ترکیب اصلی   سیّددر این آنالیز، حضور عنصری که قابل تأمل است، اک    

های آبی استفاده دانهرنگ سبز عنصر سرب وجود نداشته است مگر اینکه از رنگ سفید سرب یا زرد سرب در ترکیب با رنگ
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دست آوردن سبز روشن، از رنگ سبز بر پایۀ مس در  توان چنین تصوری داشت که جهت بهنه هم میشده باشد. در این نمو

  با سفید سرب استفاده شده باشد. مخلوط

 ,Roberts et al)  ها را مورد مطالعه قرار دادبندی رنگدانهتوان دانهبه کمک تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشی می    

( بلورهای رنگدانه 7  تصویر)  از لایۀ رنگ سبز  SEMدر تصاویر  توان گفت:  در خصوص این رنگدانه میدر این راستا  (.  2006

در   و فضای خالی بین بلورها کم است.  ریزتر از بلورهای ژیپس است. انسجام بلورهای رنگدانه از کیفیت خوبی برخوردار بوده

از نظر وضعیت استحکامی و در کنارهم قرار گرفتن   هایی که با میکروسکوپ الکترونی روبشی بررسی شده،مقایسه با دیگر نمونه

 بلورها، در شرایط بهتری قرار دارد.

واقع شود که در  (، رنگ سبز روشن دیده می9  تصویر)  در نتیجۀ بررسی سطحی لایۀ رنگ سبز با میکروسکوپ دیجیتال    

تر  ها روشنتر و در برخی قسمتها تیره)در برخی قسمت مخلوطی از سبز و سفید است. همچنین غیریکنواخت بودن رنگ سبز

تواند مربوط  شود که میرنگ دیده می های تیرههایی نیز به صورت نقطهدهندۀ مخلوط دو رنگدانه است. ناخالصیاست(، نشان

 به آلودگی و گرد و خاک باشد. 

 مالاکیت از زنگار فقط برای این رنگدانه، آزمایش شیمی کلاسیک انجام شد. جهت شناسایی کربنات برای تشخیص رنگدانه       

 کلریدریک استفاده شد که جواب آزمایش مثبت بود.  سیّداز ا

نمونۀ    : (R)رنگ قرمز آنالیز عنصری،  R.1در  نتیجۀ  به مقدار  عنصر شاخص رنگ   در  اگر   34/27ساز قرمز، جیوه  % است. 

باید به  HgS  رنگدانه شنگرف ( در نظر  سیّد)بدون اک  صورت خالصبه عنوان رنگ قرمز استفاده شده باشد، مقدار گوگرد را 

در این آنالیز حدود  Sی ارائه شده است که با توجه به عدد جرمی آن، مقدار سیّدصورت ترکیب اکگوگرد به 2گرفت. در جدول 

% گوگرد نیاز است تا ترکیب کامل   36/4% باشد بنابراین مقدار    34/27به مقدار    Hgاگر    HgS% است. در ترکیب    48/11

ب آید که می% از گوگرد اضافه می  12/7گردد. مقدار   و    2SiO  ه ناخالصی گچ بستر باشد.تواند در کنار کلسیم موجود مربوط 

3O2Al  تواند مربوط به ناخالصی گچ بستر باشد.موجود در نمونه نیز می  MgO    کیب باترنیز در  CaO  تواند مربوط به پرکنندۀ  می

رسد این میزان  به نظر میرسد، وجود آهن در نمونه است.  تنها موردی که کمی عجیب به نظر می  لایۀ تدارکاتی زیر رنگ باشد.

 است و تحلیلی مشابه دارد.  R.1نیز شبیه به نمونۀ  R.2نتیجۀ نمونۀ  باشد.   2FeS آهن مربوط به پیریت

از       قرمز  مورفولوژی رنگ  مطالعۀ  در تصاویر  7)شکل    استفاده شد  SEMجهت   .)R.1    وR.2  به رنگ قسمت هایی که 

ای از بست در  به دلیل گذشت زمان طولانی از خلق اثر، نشانه  .است  (II)شوند، قرمز سولفید جیوه خاکستری روشن دیده می

سال، مواد آلی تا حد زیادی از بین رفته باشد. همچنین   700شود و این طبیعی است که در مدت زمان حدود  لایۀ رنگ دیده نمی

ه  های مشابه نیز دیدشود مربوط به رنگ شنگرف تاریخی است که در نمونهرنگ دیده میالگوی ریزترکی که در سطح لایۀ  

 . (Catarina et al, 2014: 214) شده است

بندی نسبتاً درشت، تخلخل زیاد، یکدستی  (، دانه10)شکل    در نتیجۀ بررسی سطحی لایۀ رنگ قرمز با میکروسکوپ دیجیتال     

که زمینۀ  شود. به دلیل اینچند نقطه دیده میت رنگ قابل مشاهده است. ذرات رنگ آبی در  و یکنواختی لایۀ رنگ از نظر کیفی 

رنگ آبی است، احتمالًا ابتدا رنگ قرمز اجرا شده و در ادامه، هنرمند رنگ آبی را اجرا کرده است و ذرات رنگ آبی    ،کتیبۀ گچی

 ها از جمله لایۀ رنگ قرمز ریخته است. ضخامت لایۀ رنگ قرمز از لایۀ رنگ سبز بیشتر است.بر روی دیگر رنگ

های مورد  بیش از نیمی از ترکیب، مس است. بنابراین گزینه  آنالیز عنصری،در نتیجۀ    B.2و    B.1  هایدر نمونه  : (B)رنگ آبی

به دلیل    باشد.  10O4BaCuSiو آبی هان    10O4CaCuSi، آبی مصری 2)3(CO3Cu(OH)2تواند آزوریت  نظر برای بررسی می

خورد. با توجه به فرمول شیمیایی و همچنین ها خط می اینکه در نتیجۀ آنالیز، باریم شناسایی نشده است پس آبی هان از گزینه
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در رنگدانۀ آبی مصری، مقدار زیادی سیلیس قابل تصور است، به عبارتی اگر رنگدانۀ مورد نظر آبی مصری   ،عدد جرمی عناصر

%   97% است که برای این میزان مس باید حدود   5/55میانگین مس در دو نمونه مورد مطالعه،  ،د نظردر آنالیزهای مور ؛باشد

نمونه مورد مطالعه،   میانگین سیلیس شناسایی شده در دو  باشد در صورتی که  بنابراین    81/4سیلیس وجود داشته  % است. 

توان گفت این رنگدانه در کتیبۀ گچی  ل شیمیایی آزوریت، میتواند آبی مصری باشد. با توجه به فرمو رنگدانۀ مورد مطالعه نمی

تواند مربوط به ترکیب آزوریت باشد. عناصری مانند کلسیم،  ایوان استفاده شده است. بخشی از درصد نسبتاً بالای کربن می

یز به عنوان ناخالصی محسوب تواند مربوط به گچ بستر در زیر لایۀ رنگ باشد که در این انالگوگرد، آلومینیوم و سیلیس نیز می

 گردد. 

تر تر و روشن صورت بزرگهای مربوط به رنگ آبی به(، دانه7  تصویر)  قابل مشاهده است  SEMهمانطور که در تصاویر      

با توجه به این تصاویر، میزان ناخالصی ملات گچ در آنالیز    شود و در زیر آن، بلورهای گچ بستر قابل مشاهده است.دیده می

 عنصری قابل قبول خواهد بود. 

های سبز های آبی است. این دانههای میکروسکوپ دیجیتالی، وجود نقاط سبز رنگ در میان دانهنکتۀ قابل توجه در بررسی    

مالاکیت باشد. در واقع به مرور زمان در برخی نقاط تبدیل آزوریت  تواند مربوط به  نیز قابل مشاهده است می  11که در شکل  

 تواند ادامه داشته باشد.به مالاکیت اتفاق افتاده است که این روند در آینده می

به عنوان پرکنندۀ لایۀ تدارکاتی سفید رنگ   2های تاریخی اسلامی در ایران از گل سفیدمعمولًا در دوره  :(P)لایۀ تدارکاتی 

ترین  نالیزهای انجام شده از نمونۀ مورد نظر، میزان قابل توجی از منیزیم شناسایی شده است. نزدیکدر آ  .شده استاستفاده می

است. در واقع کربنات کلسیمی   3Ca(CO3Mg(4ترکیب به گل سفید که دارای منیزیم هم باشد، هانتیت با فرمول شیمیایی  

رم اتمی و همچنین فرمول شیمیایی هانتیت، نسبت منیزیم به کلسیم در این ترکیب،  است که منیزیم هم دارد. با توجه به ج

% منیزیم باید در ترکیب وجود داشته   71/17باشد، حدود    9/ 72است. اگر میانگین کلسیم در دو آنالیز تهیه شده    40به    9/72

درصد    درصد شناسایی شده است.  16منیزیم حدود  میزان  (،  2)جدول    طور که در نتیجۀ آنالیز قابل مشاهده استباشد. همان 

 تواند مربوط به ترکیب هانتیت باشد.بالای کربن شناسایی شده نیز می

ای بر روی یکدیگر قابل مشاهده است. فضاهای خالی  صورت لایهها بهانسجام بلورهای هانتیت قرار گرفتن آن  8  تصویردر      

  رسد مربوط به مواد آلی لایۀ تدارکاتی باشد که به مرور زمان از بین رفته است.نظر میبهشود که  رنگی در تصاویر دیده میتیره

قابل ذکر است که برای آنالیز و همچنین تهیه تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی، مغز نمونۀ برداشته شده مورد استفاده  

تواند مربوط (. این مادۀ آلی می12  تصویر)  شدای دیده میگردید چرا که بر سطح لایۀ تدارکاتی سفید، مادۀ آلی متمایل به قهوه

های  تقریباً یکدست و با ناخالصی بسیار کم است. لکه  پرکنندۀ سفید رنگ لایۀ تدارکاتی  های گذشته باشد.های دههمرمتّبه  

  ی در ساختار لایۀ تدارکاتی است.مرمّتای که در تصاویر میکروسکوپ دیجیتال قابل مشاهده است مربوط به نفوذ مواد قهوه

. (2)جدول    از سه نمونۀ مربوط به لایۀ طلایی، درصد بالایی از فلز قلع شناسایی شد  ،در نتیجۀ آنالیز عنصری  : (T)لایۀ طلایی 

مربوط به    ی کلسیم و گوگرد سیّددر واقع عنصر اصلی مربوط به ورق فلزی مورد مطالعه، قلع است. درصد کمی از ترکیب اک

سبتاً بالای کربن مربوط به مواد آلی است های ورق قلع شناسایی شده است. همچنین درصد نگچ بستر است که از بین ریزترک

شود، ورق  از رزین شفاف زرد رنگ بر روی ورق طلا اجرا شده بوده تا از فاصلۀ معمولی که اثر دیده میکه نسبتاً لایۀ ضخیمی  

با این   خوبی قابل مشاهده است وبهلایۀ شفافی که بر روی ورق قلع اعمال شده،    13قلع مانند ورق طلا دیده شود. در شکل  
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-چروک  ،های ورق قلعاز نمونه  SEM  بررسی انجام شده با میکروسکوپشود. در  ترفند، ورق قلع واقعاً مانند ورق طلا دیده می

 (.8 تصویر) ها و مواد آلی روی سطح ورق به خوبی قابل مشاهده استریزترکای ورق فلزی و همچنین ه

 

 گیری نتیجه -8

در ایران پس از اسلام از دورۀ ایلخانان مغول رونق گرفت و   بستر گچیلایۀ رنگ بر روی آرایۀ گچی یا    اجرای  کهآنجاییاز

جا  ترین بناهای بهیزد، حکومت آل مظفر بود و یکی از مهم  ویژهالطوایفی در منطقۀ مرکزی ایران، بههای ملوکیکی از حکومت

های معماری آن از اهمیت خاصی برخوردار یزد است، بنابراین مطالعۀ فنی بر روی آرایه  الدّینشمسسیّدمانده از این دوره، بقعۀ  

از زیباترین و ظریف بنا یکی  ایوان  برجسته)کتیبۀ گچی(  آرایۀ گچی  نتیجۀ مداخلات  است.  آثار است که در  این گونۀ  ترین 

ها شناسایی این رنگدانه  ،در نتیجۀ مطالعات انجام گرفتههویدا شد.   3و سفید  سبز  های آبی، قرمز،حفاظتی بر روی این کتیبه، رنگ

 . جلوی ایوان نیز مورد شناسایی قرار گرفتشد. همچنین لایۀ طلایی با برق فلزی بر روی آرایۀ گچی قالبی در غرفۀ 

آمده دستبههای مطالعاتی و در تکمیل آن، عناصر شاخص  بندی و همچنین ارزش رنگی نمونههای دانهبا توجه به ویژگی     

آرایه نقوش  در لابلای  استفاده شده  قرمز  آزمایشگاهی، مشخص شد که رنگ  مطالعات  است. در طی    های گچی، شنگرف 

  ی شد. همچنین رنگ آبی در این کتیبه، رنگدانۀ آزوریت است و رنگ سبز مورد استفاده در نقوش زمینۀ کتیبه، مالاکیت شناسای

کردن ای که برای بومشده است. مادهاجرا می  معمولًا قبل از اجرای رنگ بر سطح بستر گچی یا آرایۀ گچی، لایۀ تدارکاتی

تواند به صورت ساده اجرا  بوده است. لایۀ تدارکاتی می 5یا منشأ حیوانی  4شده، یک چسب آلی با منشأ گیاهیسطح استفاده می

)روی نوشتار و نقوش و همچنین زمینۀ نقوش( در ایوان بقعه،    اجرا شود. در بخش کتیبۀ گچی 6تواند با پرکنندهمییا  شود و  

 استفاده شده است. 7پرکنندۀ لایۀ تدارکاتی، از هانتیت برای 

ای ای خاص بر سطح آرایۀ گچی چسبانده شده و لایهبه شیوه  لایۀ طلایی رنگ روی آرایۀ گچی قالبی، ورق قلع است که    

    .نظر برسدشود، شبیه به ورق طلا به یا روغن کمان بر روی آن اجر شده تا از فاصلۀ منطقی که اثر دیده می 8شفاف از رزین

های معماری دورۀ آل مظفر یزد، همچنین به دلیل ارزشمند بودن و خاص بودن رنگ در آرایههای آتی:  پیشنهاد برای پژوهش    

های قبل و های معماری بناهای دورهجهت تکمیل اطلاعات راجع به رنگزاهای استفاده شده در این دوره و ارتباط آن با آرایه

های معماری ذکر شده، با دقت تمام و به روش علمی و با شود رنگزاهای استفاده شده در آرایهیزد، پیشنهاد میبعد در شهر  

کمترین تخریب ممکن مورد شناسایی قرار گیرد تا بانک اطلاعاتی رنگزاهای ایران)که در حال حاضر بسیار ناقص است( تکمیل 

 گردد. 

 

 ت پی نوش

 
 کننده . بوم 1
 . کربنات کلسیم  2
 . پرکنندۀ لایۀ تدارکاتی  3
 . مانند: کتیرا و صمغ عربی  4
 . مانند: سریشم  5
 هرمز و گل ارمنی . پرکنندۀ سفید مانند گل سفید و گل گیوه؛ پرکنندۀ قرمز مانند گل  6
آورد کاملاً با اقلیم و زمینه سازگار هستند)رضوی  شود مصالح بومآورد در منطقۀ یزد است. گفته میگیوه یکی از مصالح بوم. به زبان محلی: گل گیوه است. گل 7

 (. 65: 1399زاده، 
 . مانند دامار یا شلاک  8
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Abstracts 

Gypsum is one of the traditional materials in Iran that has been used extensively in historical 

periods, especially in hot and dry climates, in architecture and architectural decorations. In the 

Islamic era the peak of the gypsum stucco decoration is in 13 and 14 centuries AD. Color was 

used on stucco decoration to express the artistical and aesthetical effect of this art. Tomb of 

Seyyed Shams-din is one of the famous monument of the 14 century in Yazd. In the porch of 

the building, a stucco inscription in Kufic script has been executed in the form of mother and 

child. The background of this inscription has been executed with abstract plant motifs such as 

Arabesque. Blue, red and green colors have been used in the background of the inscription. 

Usually, in order to improve the quality of the paint layer, the primary layer was first applied 

on the plaster. Due to the passing of the time, only a small part of these colors remain. The 

conservation of the remnants of the art of the 14 century requires an accurate technical 

knowledge of the work. In this regard, the study of the structure of the pigments on the stucco 

inscription in porch seems necessary. Therefore, the present study tries to use examination and 

scientific studies to accurately identify the pigments used on the stucco inscription of the porch 

and also the golden layer on the molded gypsum arrays on the moqarnas of the arc in front of 

the porch in Seyyed Shams-din tomb. The results show that the blue pigment used in the stucco 

inscription is an Azurite; Red is a Vermilion; Green is a malachite; filler or pigment of primary 

layer is Huntite, and the gold layer on the molded gypsum arrays is a Tin leaf with a resin or 

oil coating. 
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